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De omsaiagiota
Nog steeds geldi een | kip-of-hel-8i" suale voor fond
e, besiemd voor hil ontebkelen van msirumentalie
nel millimetergoli-domein, Geschikle mestacessos-
res woor el gebied rond 100 GHEZ Hin niet alfijd even
gemakiosd|k 12 venden, Akdus een conciusie wil hel Siotar-
likel van oe tweedelipe reeks | Microgoll-insiruminiats
sirpcmwersnelling”, dal in dil numimes 15 opgenomen, he
pag. 19 e, Voor frequenties tof ca. 60 GHz wermeldan
e brochures van diverse (abrikanten inmaddels uilegnio-
pende hulpmiddelen om mestopsialfingen @ realiseren
Als vooebesdd dasnan fpant de omsiaghoto een stukje o
visedeld koodgeeterswer samengesteide millimesagal-
componanien van Hewle-Paciand
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Themanummer: Hallgeleideriechnologieén van morgen

F'rnu:lumc-g-cluss-en worden steeds korter en wal vandaag een innovatief ontwerp is, kan
morgen alweer verouderd zijn, Onfwerpers van alekironische systemen moeten het siellen
met de componantan die de industrie vandaag ter beschikking kan stellen Diaarbdj is het
stesds de wraag hoe sned een huidig ontwerp door de technologische ontwikkelingen zal
Zin achterhaald, Een cruciale rol i de verbetenng van produkiprestaties is weggelegd viod
da haltgelsidertechnologes. Intnnsiake engenschappen van acleve componenten 2N Immers.
steeds bepalend voor de prestatiegrenzen van elekironische systemen

Voor de komende jaren hebben hal’ﬂl’.lilﬂHSHEEli!li‘.E‘F en procestechnologen overal ter
wereld een forse hoeveetheid goede voornemens in petio. Zo ook ELEKTRONICA. In het in
januari verschijnende dubbeinummer 88-1/2 zulben we namelijk san aantal van dee goede
voOrmemans toelichten in de vorm van enkele uitvDenge artikelen. Het rwaartepunt van dit
themanummer zal liggen op veelbelovende hallgelsidertechnologiedn die al wel in ontwikke-
ling maar nog niet in produktie Tijn Zoals te doen pebruskelijk gaat dit gepaard met alleriel
alkortingen en begrippen, waarvan we ar vasl een paar vermebden: VLS|, ULSI, YHSIC
UHFbipotair BICMOS, GaAs, moleculaire zeeplilms e.v.a

* Redactie en medewerkers _
_ vanELEKTRONICA wensen u

___prettige feestdagm en een ke
___wvoorspoedig 984 "

*




ONZE ELEKTRONI
SLUITSYSTEMEN MAKI
IN DE TECHNEUT V

HANDELMAATSCHAPPL ISOLECTRA BV, HOOFDEANTOOR ROTTERDAM: DOVEMETELSTRAAT 25, POSTBLS 588, 3000 AN ROTTERDAM, TELEFDON 010 - &1 99 11 ALK



In het overgangsgebied van elektro-
A AA N techniek naar elektronica heeft Wieland een
. rationele en kompakte wijze van bouwen
mogelijk gemaakt Met de vier beschikbare
elektronica aansluitsystemen kunnen op
gemakkelijke en plezierige wijze veel, zo niet
alle, aansluitproblemen worden opgelost.
20 plezierig en gemakkelijk dat het moeilijk
zal zijn om niet door te blijven
A’(KER o "
De Wieland elektro- L
n nica-aansluitsyste- ﬂ s

men zijn erin alle moge- L
lijke soldeerbare, M ‘
schroefbare en steek- ' '
bare uitvoeringen.

Daarbij garandeert de

noge kwaliteit van het Wieland materiaal een
absoluut zekere verbinding,

Op Din-rail toe te passen zijn de WEB-
behuizingen voor elektronische schake-
lingen. Op de daarin op te bergen prints kunt
u met dezelfde aansluitsystemen weer
verder bouwen. Bovendien zijn alle Wieland
produkten met het universele en snelle
kodeersysteem te koderen. Gezien de eisen
die wij aan kwaliteit stellen, zal het geen
verbazing wekken dat Wieland hier te lande
door Isolectra vertegenwoordigd wordt

Als u onderstaande bon aan ons op-
stuurt, ontvangt u uitgebreide informatie over
Wieland elektronica aansluitsystemen.

ISOLECTRA, WANT ZWAKKE
SCHAKELS ZIJN ER ALGENOEG.

Bon voor alle informatie over Wieland elekironica aan-
slultsystemen. Stuur deze bon naar Handelmaatschap-
pi] 1solectra bv, Antwoordnr. 147, 3000 VB Rotterdam

naar

naam bedrijt:
adres
postkode: _
plaats:
telefoonnr.

WOLLE: RUNLAAN 41, POSTBUS 413, 8000 AK AWOLLE, TELEFOOM 038 - 54 78 22
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CMOS data acquisitie komponenten

MAXIM produkten omvatten verbeterde Maxim levert:

dli}fkgelyewang_?rg voor analoge CMOS A/D converters incl. display drivers
schakelingen uit de programma s van CMOS operationele versterkers
INTERSIL en TELEDYN Display drivers/counters

Power supply schakelingen
Timer/counter schakelingen

aaeew

ML MESOssR
Chvogymrr 5 fadsliroo Srgslifiors

q‘ Dii;&p;kzm maakt ?”

- analoge komponenten-

L ] e programma van Techmation

[ N _j_- Elecironics helemaal kompieet!
. |

/|
h ELECTRONICS B.

Postbus 9, 4175 ZG Haaften Tel.: 04189-2222

UIT VOORRAAD LEVERBAAR

Il POLYESTER CONDENSATOREN!! ﬁ Arco[ronlcs

Foliscondensatoran © 50V- ... 2000V-
Capaciteiisbereik ;0,001 uF ... 10 uF

Talerarhes & 0,5% + 20%
Printafstanden 1255751015 225 en 27,5 mm

Tevans p.e. onistoringscondensatoren type MKT-X-250 Vac
(VDE 565-1), cnistoringsfilters F-AH en F-AN, precisiecondensalo-
i, mrmogans- an mmrmndansamra-n

BV, AGENTUUR EN HANDELMAATSCHAPPL) |
G.W.J.J. VAN DELDEN p
Voorolscheweg 15

2771 MA Boskoop, Tel. 01727-42 33", Telex 39678




Alle vrijheid bij CAE en CAD toepassingen...

..met dit modulaire werkstation

Wat er ook wijzigt, vanaf vandaag weet u

hoe uw computersysteem altijd mee kan
grocien. Er is nu een technisch werkstation, dat
modulair van opbouw is en dus gemakkelijk
valt uit te breiden.

Keuze mogelijkheden

D¢ Serie 300 biedt u rtwee CPU's, &6én
gebaseerd op de 10 MHz MC68010 16/3 2-bir
processor, en de ander met de 16,6 MHz
MOCAGR020 32 bin PrOCESSOT

Vioor de monitor kunt u kiezen uit kleur of
monochroom en uit 12, 17 en 19 inch beeld
schermen, allemaal met hoge resolutie. Alle
modulen van deze serie zijn onderling uitwis
selbaar, waardoor uw huidige investering ook
in de wekomst haar waarde behoudt

Pascal, Basic en HP-UX"

Verschillende programmatalen zijn e
gebruiken met de Serie 300 werkstations
Draarbij zijn er software pakketten voor elektro

technische en werktuighouwkundige toepas
singen. Op hetzeltde systeem kunt u tevens de
bijbchorende administratie door middel van
bijvoorbeeld tekstverwerking en/of spread
sheets verzorgen

Het systeem biedt ook netwerkfaciliteiten
en aansluiting aan verschillende soorten rand
apparatuur zoals harddisk-units, printers en
plotters. Voor besturing van elektronische
instrumentatic kunt u van hetzelfde systeem
gebruik maken. Combineer dit met Hewlett
Packard's veelomvattende service en onder
steuningstaciliteiten en u heeft een aantal extra
redenen om aan dit systeem, dat zo gemakke
lijk walt aan te passen, de voorkeur te geven

Vraag dokumentatie aan! Antwoord

nummer 57, 1180 VB Amstelveen

Of bel 020-5476911
HEWLETT

EP PACKARD
Geen woorden, maar produktiviteit.
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CD-ROM met wegenkaart-databank

UTRECHT - Uitgeverij Tele Atlas
in Vught brengt als serste ultge-
verij in Europa een optische
schijl op de markt die een com-
plete databank bevat. De schijf is
een speciale Compact Disc, een
zogenocemde CD-ROM, die be-
halve geluid ook grafische beel-
den, tekst en data kan bevatien.
Mei behulp van een speciale CD-
speler kunnen de gegevens wor-
den weergegeven op het beeld-
scherm van een personal com-
puter.

De CD-info, zoals Tele Atlas de
schijf heeft gedoopl, is zeer ge-
schiki aks distributierniddel voor de
databank Tele Route Holland. De-
ze dalabank is via de PTT-dienst-
verigning Viditel (pag. 357) be-
schikbaar en bevat miljoenan ge-
gevens over het Nederlandse we-
gennat, incl. de afstanden tussen
alle plaatsen in Nederland en row-
tebeschrjvingen. Als ulgangspun-
ten zijn daarbij genomen: de snel-
sie (meest logische) weg, da kwali-
tel van de weg an de bestaande
bewegwizering. Dok de kisinste
dorpen an gehuchian, alsmeda di-
verse lokaties zoals vilegvelden,
havens, industristerreinen, grens-
owergangen, veilingan an sporiac-
comodaties zign opgenomen. In 1o-
taal gaal het om zo'n 6000 plaat-
san. Verder zijn in de databank ge-
gevens over knelpumlen, grens-
overgangen, tunnels, boobverbin-

CD-info: ean databank met hal
Nedariandse weagenmal

dingen &n rfipdindicaties opgesla-
gen.

Men kan de CD-info {een complete
databank van 70 Mbyte) huren voor
ca. | 300 per maand. Da CD-ROM-
spabar alsmade de imerface mel de
computer en de benodigde soft-
ware dienen le worden aange-
schaft. Er bestaan interacekaaren
voor de Philips 2000 en de IBM PC

.in het eerste kwaraal van 1986
komen wij met eenzelfde dalabank
voor Balgié en Luxembung , aldus
de heer D.H. van Rijn, directeur van
Tele Atlas. ,, Tevens komean wij dan
op de markt met een Europese da-
tabank die 180000 routes en af-
standen beval, inclusief additionele
informate over bergpassen, tun-
nais g.d. van ieder grensovergang
en van edere lerry-haven van 21
Europass landen, naar iedere an-
dere grensovergang en ferry-ha-
wan

Ini.; Tele Allas BV, Halvoirisewsg
1, 5261 AC Vught (073) 566269

Racal en Rood akkoord over Redcard

RILSWIJK - Recal Redac heeft
met zowel dé Nederlandse als de
Beigische tak van C.N. Rood een
overeenkomst BArn-
gaande de distributierechten
van Recal Redac's programma-
tuurpakket Redcard voor Neder-
land en Belgié. De waarde van de
Nederlandse oversenkomst be-
loopt 1 miljoen gulden; bij het ak-
koord met de Belgische vestl-
ging C.N. Rood NV/SA gaat het
om ean waarde van 25 miljoen
BF.

Redcard is bestemd voor het ont-
werpen van printplaten en hat intes-
actiel lekenen van elekironische
schamatuur met behulp van esn
IBM-PC of daarmee compatibele
computes, Hel programma woor
printplaten heeft faciileiten voor
hel automatisch plaatsen van de
componanten, hel ontwerpen van
het sporenpatroon (,autorouting”’)
&n hat confroleren van ontwarpre-
gels. Men kan hiermes subsiraten
met maximaal 16 verbindingslagen
ontwearpan. Loor aan consaquanta
hidrarchiake opbouw van de pro-
grammatuur is het mogelijk oe
werkzaamhadean over verschaide-
ne ontwerpers te verdalen.

Inl: C.N. Rood BY, postbus 42,
2280 AA Rijswijk (070) 886360,

Lezersadvertenties

Dud-redacteur ruiml op: uitv. docu-
maniatie over alle typen batl. an ac-
cii's, telefonia, redais. enaergie, no-
mogr. tabellen, alg. theorie, patan-
ten, reconders, radso, bealdpl. plus
gen varzamaling rekenschijven en
-schuiven, Boeken, knipsals en fol-
ders anz. anz.

Inl.: Hr. Ruyter (02153) 82015,

Micro-elektronica in verlichtingstechniek

De ontwikkelingen op het gebled van de micro-glektronica achterha-
| len telkens de prognoses van deskundigen. Dat bleek ook weer tij-
dens de congresdag met het thema "Toepassing van micro-slektroni-
ca in verlichtingsinstaliaties’ die op 28 november in Eindhoven werd

gehouden. De congresdag
kundigen

, die werd bi
uit de indusirie en de installatiewereld, was een gezamen-

door ruim 700 des-

lijk initistiet van de Nederlandse Stichting voor Verlichtingskunde
{NEVV) en de Unie van elektrolechnische ondernemers. (Uneto).

Het overhaeidsbelesd ter bevorde-
ring van de loapassing van micro-
alaktronica in de samaniaving weard
toegelicht  door  staalssecretaris
P.H. van Zailvan Economische Za-
kan, Enkele jaren geleden werd de
internationale positie op het gebied
van de inlormalistechnologie van
ons land als zorgwekkend om-
schreven. Om de hiermee samen-
hangends ingewikkelde prablema-
tiek hel hootd te kunnen eeden is
een integrale aanpak bij de pro-
grammeanng en Wivoerng van ac-
tes noodzakelijk. Een dergelijke
ganpak, aldus de staatssecretaris,
i vasigalagd in hel informatica-sti-
muleringsplan, dal wordl witge-
wioard door drie ministaries: Econo-
mischa Zaken, Landbouw en Vis-
sernij en Onderwijs en Welenschap-
pen

BRANCHE-ORGAMISATIES

In hit kader van dit baleid bestaal
er voor de branche-organisaties
een bijzondare uitdaging. Uneta is
al jaren systemaltisch bexig projec-
ten op e zetten met financiéle
steun van Economischa Zaken mel
hai doad meuwas markisegmanien
le onderkennen en deze voor de
elektrolechnische mstallaleurs (e
winnen, aldus de heer Van Zeil. Hij
ging speciaal in op de bewusima-
kingscampagna van Linato over de
ioapassing van micro-elekironsca
in elekinsche installabes, die in fe-
bruari van starl gaal en waarbij
maar dan 800 alektrotechnischa in-
stallateurs zijn betrokken

NIEUWE FASE

Voor de Mederlandse Stichiing
voor Varlichingskunde bood deze
congresdag een goede gelegen-
heid de aandachi van overhaid en
badriffsiaven e vestigen op haar
activiteiten als vereniging van vak-
genclen op verlichbingsgebied. Le
voorzitler van de NSVV, prof. dr
ing. J.B. de Boer, wees er in zin
openingswoord op dat de verlich-

tingskunde zich bevindt in de over-
gangsperiode naar oen geheel
niguwe fase. De verandering dieop
dit moment plaats vindl is in be-
langrijkheid 18 vergalijken met de
uitvindingen van Edison, ongeveer
honderd jaar geleden, van zowal
de glosilamp als van ean lelding-
systeem mel paralieivoeding waar-
door hel mogelige werd de elek-
trische anargie le transporiensn
naar alle plaalsen waar licht werd
gewenst, Bowenden kon eder
lichipunt alzonderlijk aan- an uilge-
schakeld worden. Hoe esnvoudig
het ook klinkt, dat was toen esn on-
gekande lachrischa verwonen-
heid voor de samenbeving. Deze
uitvindingan belakandan mealean
ook het ontstaan van de werlch-
tingskunde als een zellstandig ge-
bied van wetenschappalijk onder-
Towk,

Wat nu gebawen is dat de verlichling
volledig kan worden geprogram-
meerd en aangepasi aan de be-
hoefte. Regeling afhankelijk van
het daglichl en van werktijden is
mogelijk geworden dank zij de mi-
cro-elaktronica. Deze ontwikkeling
dogl in belangrijkhesd nauwelijks
cnder voor dia van aan asuw gela-
dan. el i misschen een wal
shoutmoediga maar 2eker San var-
dedigbare vergelijking, gezien de
versirekkende maaischappelijke
betekenis van deze nieuwe techno-
logische ontwikkeding, aldus prof
Da Boer

Zas mleiders, allen leden van de
NSVY, gingen in op verschillende
aspectan van da verhchtingstech-
niek, waarbij de resullaten van we-
fenschappelijs onderzoak ruirme
aandacht kregan. De NSVV heeft
toonaangevende publikaties doen
verschijnen, zoals "Aanbavelingen
voor binnanverdichling’ en vels pu-
blikaties over deelgebiedan van de
varlichtingstechniek.

Plessey in
laserdioden

CASSWELL (GB) = D& Britse on-
dermneming Plessey Opioelectro-
nics Lid. ontplooil thans activiteitan
op de markl voor halfgelesderla-
sars, door de produkiie van com-
plete laserdioden voor glasvezel-
tedecommunicatie op 1300 nm met
ean transmissiesnalhaid van 565
Mbit's, Momenteal omvat de pro-
| duktis nog allean de assemblage

van laser-haligeleiders, gefabri-
ceerd door Plessey Research
(Casswell, GB). In maar 19286
hoopl men echigs alle produkieta-
s&n in eigen hand te hebben. Vol-
gens plan moet dan namelij sen
nieuwe fabriek operationesl zijn,
waar zowel de vervaardiging van
de laserkristallen, het assembiaren
an het beproeven moat plaatsvin-
den. Mel deze produktie-eenheid,
die wardt gabouwd in Towcester, is
een investaring van £ 3.5 miljoen

gemoeid. E D



Peter May, directeur CME Eindhoven:

Adviesfunctie nauwelijks los te
koppelen van praktisch onderzoek

EINDHOVEN - In ELEKTRONICA 23 publiceerden we hel laatsie
nieuws omtrent de evaluatie van de Centra voor Micro Elekironica. Na
drie jaar werkzaamheid werd in opdracht van EZ door het bedrijfsad-
viesbureau PA Consultants gedurende een half jaar een studie ver-
richt naar de doeimatigheid van de CME"s. Het onderzoek resulteerde
in een groot aantal aanbevelingen. In grote lijnen komt het PA-rapport
tot de conclusie dat de gehele organisatie van de CME's en de over-
koepelende Stichting (SCME) een te logge organisatorische con-
structie is gebleken. Hierdoor is een groot aantal taken die men zich
had gesteld minder effectief veriopen dan verwacht, en zijn enkele
doelstellingen ondergesneeuwd,

Los daarvan ontwikkelde de vestiging Eindhoven &en Zeer sterke an-
gineerafdeling die zich totaal richtte op daadwerkelijke research. De
bedrijven die hier terecht kwamen voor advies &n hulp bij ontwikke-
ling, zijn volgens het rapport zeer enthousiast, maar dat gevoelen
werd niet door heel ‘elektronisch Mederland” gedeeld. Het Platform
Holland Elektronica et weten, dat men niet eng gelukikig was met de-
2e engineeringsdienst, omdat men vreesde voor gesubsidiesrde
concurrentievervalsing. Het PA-rapport vond dat gevaar tol dusver
nlet opportuun, maar acht het wel verstandig deze taak binnen sen
aantal jaren af te stoten.

EZ ondersteunt deze visie an daarmee wordt het CME Eindhoven hat
sterkst getroften. Elekironica rocht de directeur van dexe vestiging,

Peter May, op en vroeg hem om een persoonlijke reactie.

May: Ik kan wel begrijpen hoe de
besglissing om deze praktische en-
gineenngstaak al e siolen tol
stand is gekomen, maar ik deel de
Zignswize van EZ niel halemaal
Anders dan EZ ben ik van mening
dat ean goede adwiesfunctia niet
kan worden |osgekoppald wvan
praktisch onderzoek, Mins ins-
ziens is advies dan pas optimaal
Als men daadwerkeljk actiel is in
de ontwikkeling, is men achl inge-
voerd in de problematiek en kan
man mel kenms van Zaken de op
dat moment juiste beslissing of ba-
drjfssirategie adviseren, Siaal
man buiten dil vald, dan bopl de
Eenmis achiter op oe ontwikkahng

AFSTOTEN

<Vval datl gesubsidisarda concur-
rentievocrdeel’ betreft denk ik ove-
rigans datl wij niet vesl goadkopear
zijn dan het gespecialiseerde inge-
nieursbureauy. Meansan zijn owveral
aven duur, tigd 15 In daze Dranchae
owveral even kostbaar, Wl is het zo
dat wij goed rijn ingevoerd op de
verschillende  subsikdieregelingen
dia voor diverse projecten vallan te
organiseren omadal 2e binnen hel
Banmosdigingsbeleid van de rege-
ring vablen, Wiy zijn dus niet goed-
koper, maar door deze speciale
kannis kunnen wij progecten goed-
woper realiseren. Op grond van de-
2o stedling durf ik dan ook rustg te
ponersn dal onze enginesergrosp
ook relfstandig de loekomst mat
een gerust hart tegemost zie

Maar goed, Wij zullen dus, nal als
Twante, de bulk van onee activite-
ften moeten privatiseren. Voor
Twente gt dat overigens ists an-
ders, daar zal men san aantal kled-
nare eenheéden moelen afsioten,
maar in wezen zal ook deze vesti-
ging moeten bijsturen. Dal bele-

kent dus heel concreel dal de ad-
viesfunche globaler zal worden
Persoonkjk vind ik deze aanbave-
ling dan ook een verzwakking
maar ik zie ook gen paar versterkin-
gen in de loekomsiige organisa-
tie”

VEREENYVOUDIGD

Ik ervaar het ais een verademing
dat de organisatie sterk wordl wer-
eanvoudsgd, Wie zich even een
beeld vormi van de huidige situatie
zal dat beamen. Dria CME's, alk
mal een eigen bestuur, overkoe-
pedd door een Shchiing ook met
ean bastuur an dan weer Dallt on-
dergebracht in TNC an je hebl ean
schels van een amblelijne struc-
fuur. Voor adviesaanvrage an toe-
Stemming voor financaaning van be-

paalde projectan liep de procedure |

langs drie schvijven waarbij tan min-
sie viffien mensen zich over het
probleam moesten buigen. Een
voorstel werd Wer goadkeuring Inge-
diend bij een CME, Dit CME legt het
voor aan rpn bestuwr dat hel na

goadkeuring doorgeeft aan de koe- |

pal SCME, dat hel op zijn beurl
waer ler loatsing moal gaven aan
het bestuur van de koepel. Dat laat-
sie bestuur moet hal tansiotia waar
voorieggen aan EZ. Hoe dat in de
praktijk unpakia kunt u zich wal in-
denken. Vooral voor het SCME be-
lakenda dit ean praklisch onwerk-
bare siuate’,

TOEKOMST

HIm de boekomst zal dit trapect sterk
worden perationaliseerd, wal de
basluitvorming aanzienlijk zal wer-
snellen, Het voorstel s nu dat ten
minste ean overgangspanoda van
twee jaar ral worden ingelasl,
waama mean wil komen tol &én
CME med drie regionale vestigin-
gen, Het bestuur zal worden ge-

ELEKTROMNICA 8524 9

vormd door de drie regionate voor-
Zittars samen met twee onathanke-
lijke, door de overheid aangestelde
functionanssen, In deze neuwe
opzel zal hel organisatorische ob-
staked Daift ook glad zijn getrokken,
door TNO uit e beslissingstraject
te laten’

SPEERPUNTONDERZOEK

(Ook de aanbeveling hel speer-
punionderzoek [olaal n het bahaer
van het CME 1e geven zie ik als een
belangrijke versterking. De wer-

sphrtaring over diverse organisa-
lies (zoals de transferpunien)
kwam de effectiviteil niet ten goe-
da. Voorgastald is dat het nieuwe
CME hel beheer krijgl over de
speerpunigelden en dal el insti-
Tuutl of badnjl kan miskenan woor
een speerpuniproject. Hed CME
baoordesit dan allean of genoemd
project ook vohldost aan de daar-
voor geldende criteria, waarna men
toagang kripgt 1ol inanciée onder-
stauning

Rob Champfi

In Bartemn, in de buurt van het vivegveld van Brussel, is onlangs oe
miguwste radannstalatie van Belgie in gebruk genomen. De installakie,
fer waande van 27 miljoan, 5 gebouwd en galeverd door AEG. Het
systeam dient voor de Dawaking van het luchirwim en healf san berak
van 140 resmijl. ofwel ca. 260 km. De gegevens van el Sysieam wor-
den verwerk! in @en cenirale in Brussel en in de cenirale van Eurocon-
traf in Maasinchi
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Dr. A.E. PANNENBORG:

Ondanks blunders ESPRIT nu al succes

DEN HAAG - , Het Is nog te vroeg om te zeggen, of ESPRIT econo-
misch al wat heeft opgeleverd. Maar we kunnen wel zeggen, dat door
dit Europese plan de transeuropese samenwerking buitengewoon
krachtlg Is geworden™. Dr. A.E. Pannenborg, voorzitter van de eva-
luatiecommissie die tol taak had Esprit kritisch tegen het licht te hou-
den, spreekt lovende woorden. . Het zijn de eerste signalen dat Euro-
pa &én groot continent aan het worden Is”. De commissie noemt het
programma, ondanks een aantal bureaucratische blunders bij voor-

baar e8n SUCCES.

Esprit, het Europese programma
woor onderzoak an onbwikkaling op
hal gebied van oe informatielech-
nologie, kwam in 1984 101 stand
door initiateven van cud-EG-com-
migsaris Dawignon en twaall voor-
sanstaande Europese concars, die
warkzaam zin op de informatica-
markt. Er werden wvijl grote aan-
dachisgebleden gekozen, namea-
lige:  micro-edekironica, software-
lechnologie, geavancearde infor-
matieverwerking, kantoorsyste-
men en CIM {Computer integrated
Manufacturing). Hel doel van het
Esprit-programma s om  binnan
gan ftigdsbestek van tien jaar de
lechnalogische achlerstand op Ja-
pan an dé V5 in e halen en daar-
door de concurrentiepositie op het
@xjan continant le varsterken. Nog
geen kwarl van de Eurcpase Wramg
naar produkien in de informatica
wordl gedekl door de eigen Euro-
pese indusinie, Europa lever min-
dar dan bian procent van de wanaid-
produktie op dit gebled, terwijl hel
continent haast dertig procant van
de weraldmarkl vormil

INTEGREREMN

De Europese Commissie irok in
1984 voor de eerste fase van vij
jaar 750 miljicen ECU uit. Van dit
gedd s nu al 670 miljoen in de eer-
sie en tweede ronde gestoken. Een
voorstal van de evaluatiscommis-
Shi i5 dan ook om de financidla ba-
sis van de tweede lase aanzeniijk
te wverbateren. Volgens Pannen-
borg s hel zells gerechivaardigd
OMm &&n axtra bedrag voor de Iwee-
de fase uit ie trekken, dit om Esprit
nog meer gewichi le geven,

Maar alle waarschijnlijkheid zal ar
geen derde ‘call for proposals’ ko-
man vanwege de krappa kas, maas
aen 500 gesloten inschrijving. Hel
wearkplan voor deze ronde is puur
san baschripving van de reads ba-
stagnde projecten. Er wordt in
Brussel gedacht om enkede plan-
ran Uit de earste an tweade ronden
te integreren fot demonstratiepro-
jectan. Dil ks ook sen aanbeveling
die de evaluatiecommissie doel,
gan hal adres van de EG-commis-
saris belast mel informaticatechno-
logiedn, Kar-Hsinz Nanes

Dr, Pannenborg: , Hel is zinvol om
van aan hall dogijn projecten de
Zichtbaarheid te wergroten, Dan
kunnen de technischa voordeken
van geavanceerde syslemen ge-
loond wordaen an dal haah aen s4-
mulatende inviced op de gebrul-

kars an de marki. |k dacht bij 2a'n
project aan datacommunicatie ge-
bassard op speciale architectuwr'.
Da driemans evaluahacommisse
wil echier wel voorkomen dat de
demanstratieprojecten worden ge-
domineerd door de grote Europese
concerns, Kleine bedripren moeten
dan ook aan aandeal van len pro-
cent in de projecten krijgen

Dit geeft san manco van hat gehale
Espril-programma aan. Veel van
de hoofdcontractanian (26,1% in
de twee ronden) zijn grote bedrij-
van, Dt ligt voor een deel aan de
struciuur van Esprit, die erop is ge-
basaard dal @erst aan de ontwikke-
limg moet worden gewarkl. Voor hal
midden- en klein bedrijf levert ditin
vaal gevallen problemen op. , Khei-
ne ondememingen willen direct fa-
briceran an verkopen'', zegt Pan-
nenborg. ' Ze zouden sen stuk van
hun middelen moslen reserveren
voor onderzoek, dat zou hun renta-
biliteit in de loekomst ten goede ko-
man. Toch doen wij het als Meder-
land niet slechl. Van de 238 res-
pondenten kwam 6,7% ull Neder-
land. Philips is overwaldigand ver-
legenwoondigd, maar van
Grinten en BS0 doen goed mes.
Wea hopen als evaluatiscommissie
dal ha! aandedl van de kleinera ba-
drigven zal groeien in de toekomast

KRITIEK

Miettemin had de commissie loch
kritiekan. Lo moast de bekende en
beruchte Brusselse bureaucratie
het ontgelden. De procedures
wearkien zeer vertragend en dat
brachi kleine bedrijven in geldpro-
blemen. Door deze logheid liepen
projecien emstige veriragingen op
van res maanden. Pannenborg
siefl dan ock voor om emaar le
straven dat de bureaucratische last
van de becordelingsprocedures
wordt verlicht en dal managers met
hun professionsle  management-
lechnsaian voorkeur vardienen bo-
ven lechnocratent!).

Verder had de evaluatiscommissia
forse kritiek op hel eigen EG-pro-
ject, Eurckom. . Dal i hard 2an
verbelering loa”, zeg! Pannen-
borg. Een goad functionarande Eu-
rokom rou e communicate ius-
sen de participanten aanzienlijk
varbelaren

Im het rapport komt ook even het
Franse Eureka voor. De commissae
schrijft dat verdere codrdinatie en
afbakening van de nabionala pro- |

Dr. A.E. Pannenborg: . Europese samenwerking slerker geworden door
Esprit"",

gramma’s, alsmede fussan Brite,
Race en Eureka noodzakelijk is
Pannenborg: , Oneze hoop als com-
missie is dat Eureka en Espril al-
kaar niet overtappen. Het Franse
plan richl zich meer op de realisa-
the, terwil Esprit zich ncht op 080
Bovendien weet niemand sigeniijk
nog eigenlijk wal Eurexa is!”

Het svaluatisrapport zal volgend
jaar door de Europese Commissia
i Brussal worden behandebd. Dwer
de iweede fase kan pas tijdens het
voorzitterschap van Mederland, dat
1 januan 'BE ingaat, iels zinnigs ge-
zegd worden. De drie wize heren
zijn hat er in ieder geval ovar aens,
dat de opzet van Esprit is geslaagd
&N dal hel preconcurrentisal ondar-

zoek ook in de tweads fase moet
worden gesheund door de Europe-
se Commissie. Nederland zal als
voorzitier het Europese technolo-
giebudget proberen te verhogen
van drie naar zes procent. Dat zal
Zakar aan goada zaak zijn woor de
tweede fase van Esprit, daar ruim
54.2% van de ondervraagden de
samanwearking in Esprt zeer goed
wingen

Maar ondanks deze positieve rap-
portage meldt de commissie als
siol dal Esprit aleen niel voldoande
is om het tekorschietende concur-
rentievermogen tegenover Japan
an de VS e herstailan,

Eduard Voomn

Gould introduceert HEMT

ROLLING MEADOWS (V5) — Gould Inc. heeft half november de eerste
commerciéle High Electron Mobility Transistor (HEMT) op de markt
gebracht, Deze transistor met een zeer lpag rulsniveau heeft de naam
H503 meegekregen. Voor de nieuwe haltgeleider wordt gebrulit ge-
maakt van een kristalrooster, bestaande uit aluminium-gallium-arse-
nide en gallium-arsenide (AlGaAs GaAs). Het resultaat is een transis-
tor met een maximale werkfrequentie van 18 GHz, drie maal zo hoog
als de frequentie van conventlonele gallium-arsenide transistoren en
tien maal zo hoog als die van conventionele silicium transistoren.

De hoge snelheid van de H503, ge-
combsneard mel het lage rwssni-
veau, bedt gebrudcars ongekende
maogealijtheden voor het onhwerpen
van hoogwaardige sysiemen en
produkiten, voor zowel beslaande
als nieuwe toepassingen. Dankzij
gabrukmaking van hel ‘molecuul-
bundel-epitaxy'-proces bij de pro-
duktia van de transistoran, ontstaat
BT eegn precisiestructuur waarin de
efekironensiroom wordl beperkt ot
ean enkele tweadimansionale
laag. Dit resulteart in een zeer laag
ruisniveau. Daarbij is de bedrijlsze-
kerheid van de H503 gelifk aan die
van dé comvantionala gallium-arse-
nide transisioren

Gould Inc. maakie bekend dat de
nidiwe lransistor hed resultaatl s
van samenwerking tussen de Mi-
crowave Product Diwvision in San
Jose, California en het Gould Re-

search Center in Rolng Meadows,
lliincis, Gould's Microwave Pro-
ducts Division zal zeker gedurende
net komende half jaar de enige
commercille fabrikant zijn van de
High Electron Mobility Transisios.

Die H503 is ontworpen voor het ver-
vangan van gallum-arsenide tran-
sistoran in lDepassengen meal Iear
hoge frequenties, zoals satelbeten,
radarapparaluur en sysiemen voor
elektronische oorlogvoaring. In dit
S00r IOBpASSIngEn IS Ban Zear |aag
ruisniveau een versiste. Msat zin
05 = 280 pum-sluctuur heell de
niguwe halligelesder een soortgelij-
ke geomatrie als de 0.3 = 280 um
FET's, zodat gebruikers wrijwel
zondar meuws ontwerparbaid hat
rendamant van hun sysiemen kun-
nen verbaeteran. De H503 kost mo-
menteai $125 en de levertijd is wijf
weken voor kleine aantallen.



Europort '85 gericht op de toekomst

AMSTERDAM - Europort "85, de maritieme tentoonstelling die van 12
tot 16 november in de RAl in Amsterdam werd gehouden, frok in fo-
taal 55.525 bezoekers. Dat waren ar 593 meer dan In 1983, Ondanks de
recessle In de scheepvaart {20 procent van de wereldviool opgelegd)
en de scheepsbouwindustrie, werden tijdens het tweesjaarlljkse ge-
beuren in Amsterdam goede zaken gedaan. De meest opzienbarende
deal maakie directeur Gerrit 't Hof van Machinefabriak Boller in Rot-
terdam. Hij schreef historie. Op de achterkant van een etiket van een
wijnfles tekende 't Ho! de overeenkomst voor de levering van twee
motoren voor kustvaarders. Met anderhalf miljoen guiden op de ach-
terkant gaat het etiket de de maritieme geschiedenis in als het meest

waardevolle. Op

"85 waren 598 standhouders ult 20 landen

aanwezig die in totaal een slordige 54.000 vierkante meter standruim-
te innamen. In 1983 telde de beurs 508 exposanian.

Duidelijk is, voorzover nag nist be-
kend, datde elektronica een sieeds
greters rol gaat spaken in de (bin-
nenjscheepvaart. Talloze satellie-
navigatie- an -communicatiesyste-
men, boordcomputers en dergelij-
ki waran e bezichbigen in de wer-
schillande stands. Uit Mederland
wiliran &r ondanmear INA ust Rottér-
dam, Radic Holiand, een volle
Nedioyd-dochter, eveneens uit
FRotterdam en Radio Zesland wit
Termeuwzen, Het laatste bednjf, in
ons land ook weal bakend als het
‘grootste laboratonium voor ioege-
paste micro-elekinonika ten behos-
v van de binnenvaart’, et desge-
vraagd weten uitstesends Zakan la
doen. Hel bedrijf, met filialen in
Dordracht an Rotterdam, heeft af-
zetkanalen in bijna alle westerse
binnenvaarilanden, Met ingang
van 1986 gaal hel via san distribu-
tienstwerk de automatische pio-
tan, roerstand-aanwizers, mari-
foons en meer van dal lelbegearde
speelgoed aan de schipper bren-
gen in de Verenigde Staten, waar
de binnenscheepvaar zich vooral
concentreart op de Mississippi en
enkele zijmiaren

ECHOLOOD
Een egnvoudig voorbeeld van loe-
gepaste elekironica thv. de

schéapvaar an aanverwania Za-
ken is de Hydrograph CTDvan Dr.
Fahrentholr Echosounders Elec-
tromics uil hiedl Westduilse Kiel. De

Satelietnavigatie vind! sieeds
sleeds meer [oepassing in de
Zaavaan

:

ontwikkelde elekironica, stonden
de bestaande eigen (Brilse en Ne-
derlandse) systamean moded. Bij het
nigeuw gelanceerde systeoem omval
da badiening slechis het ovarhalen
van aen schakelaar an hel mel de
hand varwissalen van 1 of 2 lenzen
{afhankelijk van de groatte van het
pl!."t‘.H'I'I'II van de binnensia baken-
lichten: een karweilje van hooguit
wil minuien

WINDENERGIE

Enigszins buiten het bastek (maar
gl h@lemaal = aer zit 'n tkkeltje
elekironica in) is de Orga-ontwikle-

Tl

Voor zover nog mat bekend: de elskironica doel opgang in zowel de
prote’ ats de kiewne vaart’. Op de fofo: de wissenj-afdeiing op de stand

van Radio Holand

echolpodingiallate, woor meling
van dwarsprofielen in waterwegen,
5 witgerust mat sen mcrocomputar
en sen laser-afstandmatar. Watar-
diepte en afstand tot de cever kun-
nan daarmes gedijktjdig worden
gematen, zichibaar gemaakt op
aan moniar an warden verwerkd

Orga uit Schiedam healt in de alge-
lopen jaren een monopolepositie
watan e verwarven op het Neder-
landse deel van de Noordzee, Or-
ga, opgericht in 1972 en tol voor
enkale @aran oparerend vanuil een
kedder in een flatgebouw, is zich
vanal 1878 intensief gaan bezig-
houden mal bakensystemen ten
behoeve van de cfishore-industria.

Op sen na, zijn alle operalors op
het MNederlandse deel van de
Noordzes met Orga in 2ee gegaan
Per 1 januari 1988 opent het Schis-
damsa bedrijl @an aigen Britse ves-
tiging in Lowestoft bij Great Yar-
mauth, Tijdens de maritieme mani-
festatie in Amsterdam introducear-
da Orga een bakensysteem dat zo-
wel aan de Nederlandsa als Britse
reglementaringen voldoel. Tol op
heden was hat 2o dat alle operators
die met een boor- of produktie-een-
held van hel Britse naar hat Nedar-
landse deel (of andersom) verkas-
ten @an nmieuw bakensysisem
moesien laten installeran. Voor het
nieuwe systeem, boordevol zelf

ling wan skid-mountad bakens voor
jackets. Nadat de boor- of produk-
temodulen zijn verwijderd blsjeen
da jackets gedurende 6 tot 12
maanden op de plek achler. De
loekomstige versia van daze ba-
kens, zo kondigde Orga aan, zal in
plaats van batterijgn worden voor-
2men van aen windgenarator mel
ean verticale as en rDEEI‘-I'fi[NNEﬂ

| bladen. En 2o doet de als alterna-

tiel gekenmearkie windenergie in-
frede op de aan anders enargiedra-
gers rijke Moordzese. Evenals alle
door Orga op de markt gabrachie
apparatuur zijn ook deze bakens
egarandeerd axplosiavrij (IMIEX-
ificaat)

Parallel aan de beurs lep een aan-
tal congressen Een daarvan was
dia mat hat thema ,.Ships far the
1980's". Naast de verschillende
oekomstige ontwikkelingen i
scheapsbouwlechmiekan an -
voerspatronan kwam met name de
satellistnavigabie en -communica-
tie uitvoerig aan bod lijdens hat
congres. Volgens J. Chrisfopher
Ball van de Inlermalional Maritime
Sateliite Organisation, algekort In-
marsal genoemd; groait hat aamntal
schepen mel ontvangsi-en zend-
apparatuur met Sprongen Mo
teel zijn 4000 zeeschepen aange-
siolen op hel wenaldwipde commu-
nicatie-systeem, . Vicolmanage-
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ment staal of vall, vooral bij de hui-
dige markt, mel een goede commu-
micatie tussen de schepen onder-
ling an mat 2owel thuisbasis als de
varschillende havens die worden
aangedaan, Door hel systeem kun-
nan voortjdig mulaties in baslam-
mingen, overslaglijden, stuwplan-
nen en dergelijke worden geregeld
Behalve leleloonvarkeer is er telex-
wverkeer, fascimile en computer-uit-
wisseling van gegevens mogeligk”

Er ligt voor de desbatraffends loe-
leveranciers in hel markisegmant
@an heal larrain braak, Voor 1996
moeten alle resgaanda scheapen
uilgerust zijn met hel zogehaien
Future Global Mariime Distrass
and Salely System oftewel
FGMDSS. Hel is een zend-onl-
vangstinstallatie die wordt gebruiki
in gaval van calamileden en via de
satellisten in verbinding staal ma
de dichtstbijzijnde kusistations, Be-
gin 1988 wordt de sarste fase van
dit veiligheidsysieem operationesi,

Havman van Ban

Inmos Transputer
verkrijgbaar

HAAFTEN - Inmos heefl de eersie
produkten van de transputer-reaks
op de marki gebracht, Het betreft
gen serie kennismakings-kaarien
dig zijn gebaseerd op ce 32-bit
transputer IMS T414, link adaptor
en ontwikkelingssoftware.

De IMS T414, sen VLS| CMOS-
chip, is sen samanstelsel van een
10 MIPS 32-bil microprocessor,
vier sanéle verbindingen, 2 Kbyle
statische RAM, een 32-bit geheu-
geninterface en een geheugencon-
trolier. Zoaks alle transputers, is de-
e chip bestemd voor gebruik in
glektronische systemen die over
ean grote rekenkrachl mosten be-
schikken. Toapassing is mogelijk
als een krachlige, conventionele
MACTOpIOCBSSor, maar balangrijer
is de mogelijkheid om met transpu-
ters, die via de seriéle verbindingen
communicaran, nelwarken an ar-
rays e bouwen, waardoor mulli-
processorsysteman ontstaan. De
kennismakings-kaarien met de
T414 kosten 2000 tot 4000 dollar
De besde link adapiors (IMS CO01
en C002), evensans CMOS-chips,
zijn interfaces mel ean Transputer-
poort en een B-bit parallelpoort

De software, het Transputer Deve-
lapmeant System, Is beschikbaar in
versies voor VAXVMS, Stride 440
an MS-D0S micro's. Hiermee kun-
nan de transputers worden gepro-
grammeerd in Occam, ierwijl begin
1986 ook C, Fortran en Pascal be-
schikbaar komen

Ini.; Techmation Elecironics BV,
Bemhardstraat 11, 4175 ED
Haalten (04188) 2222
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Agenda 1986

Januari

14...17 Birmingham

Which Computer? Show

Inl.: Cahnars Exposition Group SA, Chais-
worth House, 59-67 London Road, Twic-

kertham, TW1 352, , tel,; 05-
4418915051, n.w

15...22 Urecht!Jaarbeurs
Karwel

Inl.; Koninkijke Nederiandse Jaarbeurs,
postbus 8500, 3503 AM Uirecht, fel.: 030-
855911, : 47132,

21...24 Tokio
semiconductor internatio-
nal

Inl.; Cahners Exposifions Group S5A, Shin-
fuke-Mitsidl Bullding No 2, 3-2-11 Nishisin.
Juky, Shinjuku-ku, Tokio 160, Japan, fe!

09-81334088507, bx; 27280

22...25 Hamburg

Electrotec

ung Congress
mliMng
36, BRD, tel.; 09-494035687, tx: 212609,

| 29M1..2/2 Kopenhagen

Microdata
ini.: Bella Cemer, Canter Bouwlevard, 2300

Kopenhagen, Denemarken, fel.. 09-
451518811, be: 31188,

2901...272 Frankfun
M

icro-Computer
Inl : Messe-Frankfur! GmbH, Postfach
§70126, 6000 Frankfur! 97, BAD, bx:

postbus
8559711, b 47132,

5...8 Hamburg

Online

inl.: Onling GmbH, postfach 100866, 5620
Vielbart 1. BAD, tel.: 09-49205123071, Ix.:
8537500,

24...28 Birmingham

Electrax

Inl.: Electrical Enginears” Exhibilion Lid.,

16174496600, tx.: 951176.

4.6 Zinich
Semicon Europa

inl.: SEMI Europsan Secrelanial, CCL
Housa, 59 Flgat Sireel, Londen EC4Y

Audio Bn1 Society Convention
inl : Rendé W. Rohnar, p.o. box 127, 1807
Bionay, Swilseviand, fel.: 09-41271533444,

Messeami, Markt 11-15,
pasttach 720, 7010 Leipaig, DDA, el 09-
AT4ITI8T, bx.; 512254,

17...22 Utrecht/Jaarbeurs
| Techni-Show

inl; inkiijre Nederiandse Jaarbeurs,
posibus 353 AM Utrachi, lel.: 030-
955977, bx.; 47132,

18...20 Brighton
Electro-Optics-Laser

ini.; Catners Exposition Lid., Chatsworth
House, 59-81 London Road, Twickenham,
W1 357, Engeland, lel.: 09-4418915051,
ix.; 836028,

April
Brusssl
Failr Interalectronic

Inl.: Fair Electronic, Koningstraal 35, 1000
Brussel, Beigié, fel.. 09-3222172875.

1...3 Los Angeles

Comdex Fall

ini.; The Interface Group, 300 First Ave-
nue, Neadham, MA 02194, V5, fel.; 09-
161 74496600, tx.: 851176

8...10 Birmingham

TW 382, Engeland, fel.: 09-4418915051,
tx.: 936028,

8...10 Utrecht/Jaarbeurs
Europe Software
Inl.: Koninkiike Nederlandse Jaarbeurs,

postbus 8500, 3505 AM Uitrachi, teil.: 030-
G559711, te.: 47132,

8...12 Salrburg
Robot
Ini.; . postfach
5021 Saizburg, , hal.; 09-
43622375510, bx.: !5331'31'
9...16 Hannover

Messa

In mmwnmuwg
’...

| AG, 3000 Hannover
BRD, tel.:

11891, br.; 822728,

| 14..18 Sorderkbping
| Microwave circuits: Theory and Appli-

inl.: CEl, Rdrsiorpsvégen 5, 51200 Fin-
spang, Jwaden, e, 09-4612217570, tx.!
4471,

20...23 Londan

Consumer Electronic Show

Inl.: Andry Monigomeany Lid., 11 Manches-
ter Square, Londen, WIM 5AB. Engeland,
tel.: 0S9-44 14851351, b, 245817

21..24 Now York
Comdex

Inil.; The Interface Groug, 300 First Ave-
nue, Neadham, MA 02154, VS, el 09-
161 74496600, x.: 8511786,

28/4...1/5 Atlanta

Comdex Spring

Inl.: The Interface Group, 300 First Ave-
nue, Neadham, MA 02194, VS, sl 09-
167174496600, bx.; 351178,

Space

Inl,; 03403-71857,

13..15 Pa alais des Congrés
Eu'o;m ics

ini.; ES| Publications, 12 Rue de Saine,

75005 Parijs, Frankriik, tel.: 09-
3313255874,

13...16 Stutigari
MMTHWHHHHW

hl Whﬁﬁﬁ-mﬂﬁﬂm
GmibH, 990, 7000 f
BAD, iel.: 09-4371125891, bx.

20...23 Amsterdam/RAl
European Communications Week Am-

sterdam "B6
inl.: RA, 8, 1078 GZ Amsler-

darm, fel: 020-54114711, bx.: 16017
Juni

11...14 Stuttgan

Telematica

inl.; Stuligarter Masse- und Kongress
GmbH, 890, 7000 Stutigart 1,

BRD, tel.: 09-4971 125881,

24,26 Wroclaw
Int. Electromagnetic Compatibility Exhi-
bition

inl.; EMC Symposium, box 2741, 51-645
Wroclaw 12 Polan, bx.: 0712118,

2527 Amstardam/RAl
Emplm Fiber Optle Communications

i.rnl BAI Eurupaphha 1078 GZ Amsiar-
dam, el 020-54114117, Ix.: 16017,

Augustus

29/8,..7/9 Amsterdam/AAl

Firato

ini.: RAI, Europapliadn 8, 1078 GZ AMsier-
dam, fel 020-547114711, x.; 16017.

31/8...6/9 Laipzig

ix.: 722584




Thomson koopt Mostek

PARIJS - Thomson heeft de boe-
del overgenomen van Mostek,
het Amerikaanse bedriff waar-
van de sluiting onlangs bekend
werd gemaakt. Via deze gewaag-
de poging hoopt het Franse elek-
tronlcaconcern zodoende sen
belangrijke factor worden In de
internationale halfgeleiderin-
dustrie. Alain Gomez, president
van Thomson, zel ervan over-
tuigd te zijn dat de overeen-
komst, de laatste van aen seris
controversiéle overnames waar-
over hij onderhandelt, binnen
enkele dagen kon worden alge-
rond.,

Er was haast bij. Alain Gomaz, pra-
sigent van Thomson moest samen

mal Jagues Noel, directeur van de
hall divisie van Thomson
CSF, proberen de deal snel rond te
krijgen om te voorkomen dat het
kader Mosiek rou verialen wat
Thomson mat een ‘lege huls' zou
opzadaben.

Gomez werkl evensens aan een
oversenkomsi om Air Eguipment e
kopen, een Franse lucht- an ruim-
tevaaridnigie van Bendix die in het
bezit is van de Amerikaanse groep
Allied Signal. Thomson enderhar-
dalt verder gelijktijdig over de ver-
koop van de Thomson dochier So-
capex aan Allied. Socapex fabri-
ceerl connecioren, een activitei
waarvan Gomez beweerl dal hi
geen kans van slagen heeft in zijn
gigen Thomson-groep.

DOORBRAAK
Thomson's besluit om de boadel
van Mostek over 1e nemen komi op
sen moment dal de Franse alekiro-
nicagigant gwaar te lijden heeft van
de gevolgen van de weraldwijde (e-
rugval In de haligeleidenndusine.
Maar Gomez zegt dal de overnama
van Mosiek Thomson de gelegen-
hesd beadt oM voor 20N slordige
100 miljoen dollar een doorbraak te
forcanen op da Amerikaanse marki.
De bedosling s dernalve Thomson
over de Atlantische oceaan te bren-
gen zondar veal td an geld la ver-
hezen aan het bouwen van een
eigen fabriek. . Hel is een geweldi-
ge kans en we grijpen hem'', zei
Gomez. .We kopen gean badrij,
want dat wordt geliquideerd, maar
de volledige uilrusting en bedrijfs-
beiding. "

GOK

Hoswel Gomez de bedrijisieiding
van Mostek wil hanghaven, is hij
van plan de perscnealssierkie te-
fug b bréngen van 40.000 naar
10,000, Als de overeenkomst doge-
gaal, zal Moslek el allean stan-
daarggeheugens ontwikkelan
maar ook andere produklen

Momentee! heaeft Thomson in half-
geleiders ean weraldmarkiaandesl
van isls maar dan een procent. Hel
doel is de komende viff jaar dit aan-
desal op 18 voaren tot 3 procant. De
overname van Mostek zou Thom-
son al een goed eind op weg hel-
pen an dit aandeal op tweea procant
brengen,

Waarnamars zijn bezorgd dat Go-
mez, sen overfulgd socialist die
kans loopt zijn baan te verliezen als
de volgenda varkiazingan ean con-
sarvatiel bewind Drengen. over-
haast handelt. Zij wijzen erop dat,
| hoewel Gomaz nket praal over de

schulden van Mostek, hij erg voor-
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Zichibig moat zijn an zijn tijd moeat al-
wachien om de juiste produkimix
samen 1@ slallen voor de Mosiek
produktelaciiteten om te onisnap-
pen aan de windstilte die op dit mo-
menl de haligeleidermarkt be-
heerst,

Jack Gee

Eerste diploma
informatica-inge-
nieur TH Delft

DELFT - Op vrijdag 29 november
werd aan de TH Delft het eersie
diploma informatica-ingeniaur
uitgereikt. De vierjarige oplel-
ding tot informatica-ingenieur is
in september 1981 gestart. Voor
die tijd was specialisatie In de in-
formatica alleen mogelijk bij an-
dere studierichtingen. Zo was er
sinds de jaren 80 een alstudeer-
specialisatie informatica bij de
opleiding tot wiskundig inge-
nieur,

Sinds 1976 had de afstudeernch-
ting informatica een bijna geheel
eigen programma. De instelling
van de aparte studienchting infor-
matica in 189817 word! gazien als de
arkenning vam o8 grole maat-
schappedijke betekenis van de in-
formatica. De studienchiing infor-
mabca mis samen mel de studie-
richting wiskunde cndergebrachi in
ean anderaldaling.

D belangsteling woor de informa-
ticastudia neaml nog steads loe.
Op het ogenblik is er een jaarlijkse
instroom van 250 studenten bij de
TH Delft voor deze studienchiing.

Int. confarantie over ComMpUbERCOMMUNICE-
tie
Inl.: Conferance ICCC, mr. H.
Hayder, Verband
| ker, 8.V, Zeniralstelle Tagungen, Strese-
mannalisg 15, 6000 Frankfurt™ain 70,
19...23 Bri

Brightan

Savoy Placs,
wcae m tel.: OF-
4412401871, tx.: 2811786,

22,27 Utrecht/Jaarbeurs
Aandrijftechniek
Ini.; Koninkijjke Nederandse Jaarbeurs,

6...15 Amsterdam

Beurs
Ind.: RAI 8, 1078 GZ Amsier-
danm, el 11411, tx.: 18017,

27,31 Utrechl/Jaarbaurs

postbus 8500, 3503 RM Utrecht, tel.. 030- Elektrotechniek
885011, tx.! 47132, Ini.: Koninkijjke Nederlandse Jaarbeurs,
postbus B500, 3503 AM Utrecht, tei : 030-
29/9...2/10 Brussel 955811, tx.: 47132
Robotex :
inl.: Parc des Expositions, 1020 Brusset, November
Belglé, tel.: 09-3224784860, bx.: 23643, A
Industrirobot
Oktober ini.: Bella Center, Center Boulevard, 2300
5..11 Cannes Kapenhagen, Denemarken, tel.; 09-
Wereld Energie Conferentie 451518811, x.; 31788,

11...15 Minchen

Electronica
Inl.: Minchener Messe- und Ausstefiungs-
mbH, 121009, 8000
12, tel.; 088-51070, bx.;
5212086,

14...15 Utrechi/Jaarbeurs

148,

2250 AC e, : Q171 7-8535.
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16K familie 64K familie
® CE accesstijden vanal 25 nsec max. e CE accesstijden vanaf 45 nsec max
& E (CE) power down functie ® |Low power. 440 mWatt operating
® Low power versies beschikbaar 77 mWatt standby
| ® 20 pin, 300 mil DIP en LCC behuizingen & CMOS technologie
e NMOS: IMS 1400 - 16K x 1 ® |[MS 1600 - 64K = 1
IMS 1420 - 4K x 4 IMS 1620 - 16K x 4
® CMOS: IMS 1423 - 4K x 4 Ja, de oplossing

voor paraliel
processing!

Heb jij ook
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al bekeken?

MEMORY PRODUCTS FROM
SAMSUNG Fast breaking technologies and

outstanding quality
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industriéle basis VS?

Amerika zoekt toegang tot Japanse markt

In zijn sobere kantoor, met ean verbleekt idenlificatieplaatje op zijn
borsizak en een stropdas van National Semiconductor wordt Charles
Soporck, de president van National, alsmaar bozer en bozer en
herhaall, bezorgd als hij is: ,,0Onze industriéie basis word!
weggevaagd'. Hij maakt met zijn hand een wegwerpgebaar: ,,Dat is

wat er aan de gang is"

Wellicht bekende woorden uit de mond van Sporck. Maar stel
Andrew Grove, president van Infel, een soorigelijke vraag over Japan
en hij ontploft. ., Wif ziin de Amerikaanse industrie aan het verliezen’,
2egt hij met ingehouden woede. , Alles staat op het spel!”

In de ban van een emstige industnéle 1e-
ruggang zijn directeuren van Amerikaanse
chipbedrijven woedend over hun schijn-
baar vruchteloze strijd tegen hun meest
succesvolle concurrenten; de grote Japan-
se ondermemingen zoals NEC, Hitachi en
Toshiba,

Mu zij niet erg veel kunnen doen aan hel
verbateren van de winsl op kore lermijn
hebben de Amerikaanse haligeleidiarabr-
kanien besloten om corrécties aan 1@ bren-
gen in de naar hun cordeel oneerlijke voor-
delen die door de Japanse chipbedrijvan
worden genoten. Onlangs startte de Sami-
conductor Industry Association een lobby-
campagne om Washington er toe te bewa-
gen een of andere vorm van represaiile te-
gen Japan te ondersteunen. De organisa-
tie van chipfabrikanten beschuldigt Japan
van oneerlijke concurrentie op Amearikaan-
s& bodem.

HANDEL NIET VRIJ

Japanse deskundigen zeggen dat de Ame-
rikanen niet geduldig genoeg zijn noch vol-
doende kennis hebben van de Japanse
marki om daar chips te kunnen verkopean.
De Amerikaanse directeuran zijn hel daar-
mea niet eens. ,Hel wordt hjd om die onzin
over vrije handel maar eens te vergeten,
wani er is geen sprake van vrije handel™,
zegt Sporck. ,.Als dat protectionisme is,
prima, maar noem het dan ook profectio-
nismea!”

Sporck voegde er aan 1oa dat, terwijl Natio-
nal zijn verkoop- an marketingactiviteiten
in Japan aanzienlijk haaft varnoogd, die in-
spanning nigt heeft geresulteard in een
omzatvargroting van betekenis.

Mational's problemen zijn een afspiegeling
van de handelsbalans van vorig jaar. Ter-
wijl de omzet van Japanse chips in de Ver-
enigde Staten met 51 miljard omhoog
sprong, nam de omzet van Amerikaanse
bedrijven in Japan maet slechis $392 mil-
joen loe, volgens het marktonderzoekbu-

reau Dataquest Inc. uit San José. De groot-
ste markt, die van de DRAM's, wordt in de
Verenigde Staten beheerst door Japanse
maatschappijen. Ook met nieuwe produk-
ten zoals microprocessoren en periferie-
chips, hebben zij kigine maar veelbeteken-
de winsten gemaakt. Tezeliderijd zeggen
Amerikaanse chipfabnkanten et veel ge-
luk te hebben met het krijgen van perma-
nente toegang fo! de Japanse markt.

.Ons marktaandeel in Japan volgt te dui-
delijk de toestand van de economie’’, ver-
zucht Grove van Intel. .. Zijn de economi-
sche omstandigheden goed dan gaat ons
marktaandeel omhoog. Gaal de economie
achteruil dan kun je arvan verzekerd zijn,
dan trefi dat ook ons™.

KORTE TERMIJN

Amerkaanse ondermemingan willen in de
Japanss mark! inbrekan om meer redenan

dan alleen maar exira omzet, Zij willen de
groei van de Japanse besiedingen aan
nieuwe fabrieken en apparatuur ondergra-
ven, Zouden de Japanners binnen Japan
wordan geconfronteerd met echie concur-
rentie van Amerikaanse producenten, dan
zouden de Japanse ondernemingen nigt
zo'n snelle groei van de verkoop kunnen
verwachten en zouden ze de grofe investe-
ringen reduceren, zegl de SIA

De Amerikaanse chipproducentan zijn er
echter vooral op uit om op korie iermijn
winst in de wacht te slepen, zelfs wanneear
zulks op lange termijn bezien geen goed
doset.

Japansa maatschappijen krijgen daarente-
gen hun geld van de banken an die hebben
meer belangstelling voor de winst op lange
termijn, zegt hij.

Japanse elektronicabednjven varlaten zich
op leveranciers die snel en balrouwbaar la-
veren an kunnen zich tijdens de periodieke
chipschaarsten geen lange levartijden ver-
oorloven, zegt Willlam Tanaka, juridisch
adviseur in Washington DC voor de Elec-
tranic Indusiries Association of Japan.
Hat resultaat is dan ook dal Amerikaanse
bedrijven er nooit in zullen slagen met suc-
ces aan Japanse klanten te verkopen als
zij niet de manieran vinden om in nieuwa
fabrieken an nisuwe apparatuur te investe-
ren wanneer de economie terugloopt, zegt
hij.

IMAGO BESCHADIGD

Anderen zijn van mening dal hel verrou-
wen in Amerikaanse leveranciers bescha-
digd is door de grote onislagan en bazuini-
gingen die de economische leruggang
kenmerkien

In Japan zouden dergalijxe bazuinigingen
wvoor hel grote publiek verborgen blijven en
de consument verwacht dan ook dat de le-
veranties stabiel zullen blijven.

Maar via persoonlijk contact watan da Ja-
panse chipkopers wel wanneer de fabri-
kanten hun produktie galeidelijk baperkean.
~De Amerikaansa afnemears nemen juist
aan dat er in Japan capaciteit genoeg is",
zegt een zegsman dia vartrouwd is met de
Japanse chipproduktie. . Wanneer de half-
geleiderindustrie de produktia terugbrangt,
walen de Japanners dat wel maar de Ame-
rikanan koman het niet @ waten

Sommige Amerikaanse directeuren gelo-
ven dat Japanse ondernemingen nog een
ander voordeal hebben: hetl lagere rente-
peil. Dit maakt de hogera Japansa investe-
ringan mogelijk voor uitbreidingen &n voor
de installatie van kostbare geautomati-
seerde assemblagelijnen waarmee da affi-
cientie van de produktie wordt verhoogd.
Vorig jaar betaalde MNational Semiconduc-
tor gemiddeld 9,5% rente op werkkapitaal,
bedrijven an apparatuur. . Als de rentevoat
half zo laag zou zijn, zou Mational Semi-
conductor alleen dit jaar al ongevesr $10
miljoen aan rente kunnen besparen’’, al-
dus Gary Amoid, directeur financiéia za-
ken van National. ,.Als National een lager

rentepell Zou genieten, zou zij meer inves- (>
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AVT, postbus 4, 5750 AA Deurne, tel. 04930- 15865, telex 513

kwaliteitsbewys 2

PUR-kahels

Uiterst duprzaam. Gemaaki van zeer Fliz bl Slifhva sl pOlLire-
thaan Gegarandeerd puur-, odie-, benzine- an ozonbesiendig. En
nog kertvast bovendien, Goedkoperdanwaar dan ook Bij Jobanco
Bal ons meteen voor meer bijzonderheden Zodal u krggt wal u
roakl
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VECTROMN

THE CRYSTAL OSCILLATOR COMPANY .
Offers a total ¢crystal oscillator capability:

- Clock oscillators.

— Sinewave oscillators

— TCXO [tempearature compensated).

— HF oven controlled (low noise)

= Hybrid oven controlled.

~ VHF oven controlled (low noisa),

= VCXO (voltage controlled).

- TCNVCXO (temperature comp.-valtage controllad)
- Frequency standards.

- VCO (voltage but no crystal controlied),

Programs: = Industrial.
- Telecommunication
- Military
- Space

EXCLUSIVE REPRESENTATIVE FOR THE
MNETHERLANDS:

|SOBLLAB | 72-74, Eikelstraat
EEECTRGMEFQ,-' 1190 BRUSSELS - BELGIUM

FOR ALL INFORMATIONS CALL US AT:
Tel.: 322 343 82 50 - Twx: 26870
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Alie LL.P. ringkarnirafo’s kunnen galeveard
wordan met VLAKKE onderzijde voor mon-
tage op priniplaat, Bij het vasischroaven
Ireskt de print nied krom

Het binnengal van de ningkerntrafio is daarks
TOT OP DE BODEM voigegoten. Ma hat ui-
harden van da epoxy giet-kunstsiof is er in
het midden een gal door geboord voor da
bavastigingsbout

Bednu | LP. voor gratis informatie

1:30 types ringkenntrala’s in voorrasd

van 15 tol 1000 VA

+ 10 spaciale types voor micro computes

voadingen

uw leverancier
van elektronika-
komponenten en
meetapparatuur.

advies
installatie service

Rotor Amsterdam
Kinkerstraat 55

1053 DE Amsterdam
Telefoon 020 - 833187

UNIVERSEEL
PROGRAMMER

® Geen losse modules. @ In één
programmer treft u alle program-
meerbare componenten: E(E)-

| PROM - MOS - BIPOLAIR - PAL

-IFL-FPLA - MEGAPAL - MOS/
MPU - SET/GANG en een
ERASER TOT 80 COMPONEN-
TEN. @ Draagbaar e eventueel
met batterijvoeding e 2 seriéle en

1 parallel interface.
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Ay, Huar Hamair 1, B18, Brusssd 1030, Ted 02-2416460
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leren in de expansie’, zegt hij. Tanaka stell
dat het Amerikaanse rentepeil zo hoog is,
omdat de Verenigde Staten de economie
verkeerd hebben geleid. Het hoge rente-
peil is een erfenis van de dwaze grillen van
de inflatie in de jaren zeventig en de snel
gestegen tekorien van de federale over-
heid in de jaren tachtig.

EIGEN GEBRUIK

Verder geloven Japanse officials, dat de
structuur van de Japanse industre het voor
de Amerikaanse ondememingen moeilijk
maakt de chipomzet in Japan te verhogen.
De meeslte grote Japanse elekironica-
maatschappijen die haligeleiders fabrice-
ren, maken ook elekironische systemen
waarin ze worden verwerki, ,De Ameri-
kaanse koopman probeert aan zijn eigen
Japanse concurrenten te verkopen,” zegi
men.

Japan lijkt voor de Amerikanen gesloten te
Zijn omdat de Japanse ondernemingen on-
derling langdurige hechte betrekkingen on-
derhouden, zegl Keiske Yawala, voorma-
lig president van NEC Electronics en nu
president van Nihon LSl Logic in Japan. De
grote Japanse maalschappijen kopen al-
lean van een buitenlandse maatschappijen
als zij de chips niet zell kunnen maken of
als ze niet worden geleverd door verwanie
bedriiven.

Tad Koga, vice president markeating bij Hi-
tachi America zegl dat de Japanse bedrij-
ven zich nog steeds de onbefrouwbare
Amerikaanse chips van de jaren zevenlig
herinneran en het gebruik daarvan probe-
ren fe vermijden. ,Maar zolang Amen-
kaanse chips ongebruikt bliven, zullen de
Japanse inkopers niet ervaren of de Ameri-
kaanse kwaliteit is verbeterd”".
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W PASSIEFIT

Sfernice is een begrip als het gaat om pracisiewearstanden,
rimmers, potmetars en vermogensweearstanden.

Deze kwalitatief zeer hoogwaardige produkten worden snel
en veelal uit voorraad Oosterhoul geleverd en zijn door de
uitmuntende standaardspecifikaties uitermate geschikt voor
professionele an militaire applikaties.
Een greep uit het programma:

#& Enkelslags trimpotentiometers
= indusiriéle an militaire uilunermuen
- volladig afgedicht

@ Meersiags trimpolentiometers
- 15, 18 of 22 slags
- carmet of nicrocer (10 ppm)
- stof en vochidicht

[ Taan i
# Precisie NiCroCer waarstanden """'I

- 1@af hoge precisie an temperatuurstabiliteit
- varmogensreaks: 0,33 W - 10W
- tolarantie: 1% tot 0,001%

& Vermogenswearstanden
- vermogen 21 Watt tot 1000 Watt
- weerstandswaarden: 0,062 Ohm-430 KOhm

@ Potentiometers
- enkelslags 300

= lineair, log en antilog
- weerstandsreeks: 22 Ohm - 10 MOhm

# Conductive plastic servo en
varplaatsingspotentiometers
= taolerantie tot 0,025%
- levensduur tot meer dan 2,107 slagen

* 1 1
%%;:‘

Vraag uitgebreide dokumentatie aan bij:

klaasing electronics b.v.

benglunweg 27, 4004 s) ocosterhout,
tel.; 01820-81623/688, telex: 54598, tax: 01620-568500
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Een verantwoorde voeding is maalgevend voor de
kwaliteit van uw produkien en daarmee dus voor het
sukses van uw bedrijf

ASTEC voedingen (uiteraard met VDE keur) zijn
ongetwijfeld de beste geschakelde voedingen die u kunt
kopen. Gebaseerd op jarenlange ervaring en een
voortdurende, intensieve research worden meer dan
350.000 voedingen per maand verkocht voor een
jareniange, viterst betrouwbare toepassing in

bijvoorbeeld home computers, micro computers,
monitoren en disk drives. De ASTEC voedingen vindt u dan
ook in de grootste Amerikaanse Personal Computer
merkedn.

Daarmee is ASTEC de onbetwiste marktieider,

Voor iedere toepassing is de juiste voeding te selekteren;
een groot aantal verschillende voedingen 2ijn standaard
leverbaar. En een MTBF van 100.000 uur voor het
merendeel van de voedingen geeft een duidelijk beeld
van de extreem hoge kwaliteit van de ASTEC voedingen
De specialisten van Manudax zullen u graag adviseren
over de keuze van de meest verantwoorde voeding voor
Uw applikatie,

Liitvoerige dokumentatie zenden wij u graag toe.
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EDCAD

REDCAD SCHEMATICS AND PCB DESIGN FOR THE IBM PC
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Complete schematic drawing and
"CB design can now be achieved in
significantly shorter timescales, with
less errors and at much lower cost than
ever belore.

Facal-Redac, hay Ing est tablished
itself as the w |l||i | 1il ; ,1"F"'|I|||l‘
PCBCAD systems, has I'Il'l"'l. i ||lr|'ll i
Redcad which provides design
functionality on an IBM P( 1|1.|I Wa
only previously available on much
more expensive systems




. EDCAD AND IBM PC-A POWERFUL, LOW COST
WORK STATION FOR THE ELECTRONIC DESIGNER

> Redcad

Redcad, the first pn,1h:l\-.|-.11'|..1|
electronics CAD system on a PC,
comprises two complementary
design software packages, also
available independently: Redlog™
a comprehensive circuit capture
schematic layout package and
Redboard™ - a powertul PCH design
package

P Redlog

Ihe circuit schematic can be :r,1F~u||_E|'.,
captured using Redlog, which s
hierarchical, enabling the circuit

to be built up from basic block
schematics Jn'u'n to functional
CIFCUitry.

BRI T

A symbol library is provided from
which circuit symbols can be
extracted, as required, for the design.
New symbaols can be created and
added to the library. Symbeols are
slaced on the graphics screen and
interconnections added by the design
engineer. The connections, that are
created on the graphics screen by the
engineer, are held with true electrical
connectivity. Symbols and their
interconnections can be grouped for
movement or duplication — no loss ol
connections.

The sottware performs auk wmatie
gate allocation to speed up the design

"'l,'H. B55 .md o INCrease ACcurac .
iart: library is also provided to
link symbols to their associated parts
and to ensure integrity through to the

PCB design phase,

Automatic netlist generation is
srovided for direct circuit data input
into Redboard and to provide circuil
data input to other CAD systems

The system has user-friendly pop-
up menus and therefore is both easy
to use and learn,

P Redboard

Redboard is a multilayer PCB design
software package whose data input
can be automatic trom Redlog, or can
be direct.

Key features are its automatic
routines, including two routines for
automatic component placement,
three separate automatic track routers
and automatic design rule checking.

Components can be placed by
direct movemnent on the graphics
screen or can be placed automatically
by Redboard.

A power and ground router is
provided for the board power
supplies, a pattern router for memory
areas m'ld an 1_1|:ﬂ1ugqm.1[ router tor
signal lines. All of the routers are re-
entrant enabling the designer to
freely mix between graphic and
automatic routing techniques.

(_ur:npruhrnl.nrl." automatic
checking routines are provided,
which fully check the board design
against established design rules,
including spacings between tracks,
pads, vias and copper areas.

Any design violations are brought to
the attention of the engineer, for
correction and rechecking.

The circuit can be visualized on the
screen with true track widths, p..id
sizes and vias, making the design
.\.!:1'111-|1_' to ir1h'r|:lr|_'t

P Redcad Outputs

Artwork producfion can be achieved
by true width camera ready pen
plots, or by photoplotter output from
the network of service bureaux that
accept floppy disk data, as input.

Marts lists and engineering reports
are a direct output,

Redcad systems can be linked
directly into other Redac CAD
systems, such as Cadet, Maxi, DSM 6
and Visula.

[ g I'ledlng Dhata

Max_ no. electrical symbots per drawing, 513
"l.!i_.n |"_|t connections  per |,1r1|.'\||1|_. 2 _]_IE'l_I
F iy -.||1;._.I.I||'|L|_\ om fop |_l.|| Al}
Max. no. hier: lhf‘lull;lr.ﬁull' 2 per de sign ! S0
Max. no, hieran f:||-. ||- ||-'u ds: 202020000
Max '[-_.'-_mf-ﬁf.'-' 5 in sy ||||-u| Tibrar ¥ 3 fTi=E]
Max. no F:H.rra-lllr'.'ra-lul'rvL 27LK)
P Redboard Data
Max. no. components on board B
Max. no tracks per board S —
i3 -.e-z_.nu_‘-nh. ,'|I|l"l'1bl_" TN
Max. no ..'unnntmna-ﬁmlt'r Ll
Max. no. components in library TEE
Max. no. pad sizes per board LA
Max. no. track widths iﬂ-_rﬂ-aﬂl B
11.'.'.1.'_2?' pins percomponent; 256
YWax. no. lavers [EH
P Hardware Data
IBM PC, X {| or PC-AT - or Redac approved

compatible computer

1BM colour graphics board and monibor
or Rieda Approve « equivalent

IH-U PC 'I'HI'IH- 2 0ar |.1I-| o[ == O ".-'I"\Hl. s

512 Kbwtes memory

O diskette drive (3230 Kbvite or 1.2 Mbayted
Cne fixed disk drive -
Optional equipment: see latest data =I1n't:-:

Hedcad . Redlog ard Bedboard are trsdemanks of IBM PP, PC-XT, PC-AT sl I b vl BIS [N s o brasdemark o Micrsend [
Bacal-Redac Led International B saneess, B achimes T
HQ - NORTH AMERICA NEDERLAND HQ - EUROPE
Racal - Redac Ine. C.N. ROOD B.V. Racal - Redac Lid.
Lyberty Way, Westford, Con v.d. Lindenstraat 11-13, Tewkesbury,

MA 01886, USA
Tel: {617) 692 4900
Telex: 948185

Postbus 42
2280 AA R.IJHM{L Nederland
Tel. 07T0-996360, Telex 31238

Gloucestershire, GL20 8HE, UK
Tel: (D684) 294161
Telex: 43108
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Microgolf-instrumentatie
in stroomversnelling

Deel 2: Millimetergolven vaak nog problematisch

Door integratie van van goedkope computercapacileit en
dataverwerking zijn de afgelopen jaren de prestaties van nieuwe
microgolf-meetinstrumenten sterk verbeterd. In de eerste aflevering
gaven we gen resumeg van deze ontwikkeling, geillustreerd door
uiteenlopende instrumenten van verschillend fabrikaat
Gemeenschappelijke kenmerken van deze nieuwe generatie zijn
microprocessoren, toetsenborden en beeidschermen. Als iweede
.fode draad” werd geconslateerd dat ook de frequentiegrenzen van
nieuwe instrumenten steeds meer opschuiven naar het
millimetergolf-domein. Evenzeer zijn deze kenmerken van toepassing
op verschillende instrumenten die in deefl 1 buiten beschouwing
bleven en de onderwerpen vormen van dit slotartikel, Ook hier zaf
overigens blifken dat voor de millimetergolf-specialist nog wensen
overbliiven. Een belangrijke algemene tendens blijkt voorts de
groeiende aandacht voor kwaliteitsaspecten, die gezien de
complexifeit van huidige microgoli-instrumentatie dwingend geboden

Is

Ter inleiding geven we een kort overzicht
van de onderwerpen die in het eersie deel
Zijn behandeld (zie Elektronica 8523)
Door toepassing van moderme companen-
ten —waarvan YIG-filters, GaAs-FET's,
akoestische opperviakiegolffiters en hy-
bride-schakelingen slechis een paar voor-
beelden zijn — is het concept van modeme
microgoll-instrumenten  drastisch veran-
derd. Bovendien deed op gote schaal de
microprocessor ziin intrede: ingebouwde

microcomputers besturen meetprocedu-
res, verwarken meelresultaten en bereke-
nen foutcorrecties. |, Software”-kalibraties
met bahulp van specifieke zoektabellen an
de mogelijkheid iot koppeling met krachti-
ge tafelcomputers zijn niet langer alleen
droomwensan van de microgoifingenieur.

Relererend aan de groelende betekenis
van de milimatergolibanden, constateer-
den we dat de huidige instrumentan nog di-

varse wensen overlaten. Nog alfijd most
men allerlei zaken door zelfbouw realise-
ren en werken met externe frequentie-om-
zetters. Ook dit arfikel geeft hiarvan ankala
voorbeelden

Een belangrijke ontwikkeling heeft de vec-
tor-netwarkanalyse doorgemaakt. Trans-
formatie naar het tijddomein door inverse
snelle fourieranalyse vormt hier een krach-
tig diagnostisch hulpmiddel. Wellicht zulien
moderna vector-netwerkanalysaloren de
omslachtige zespoort-methode voor zeer
nauwkeurige bepaling van s-parameters in
vele gevallen overbodig maken. Tevens
kwamen in deel 1 scalaire netwerkanaly-
saloren, spectrumanalysaloren, wvermo-
genmeters en precisie-meetontvangers
aan de orde.

METING VAN DRAAGGOLFRUIS

Vanuit ean in 1980 vrijwel niet bestaande
markt is 0g mestapparaluur voor draaggol-
fruis plotseling van belang geworden. Veel
praktijkmensen bouwden daarioe vroeger
hun eigen meetopstelliing met langelijn- ol
Irilholte-discriminatoren, die beide bij klei-
ne bandbreadien tekortkomingen verto-
nen. Melrologen in de laboratoria van fre-
quentiebewakende instanties moestan
vaak nog grotere capenolen uithalen. Lit-
gaande van de twee- en drisbronnenme-
thode, knoopten zij met veel vernuft en
kunstzinnigheid tafels vol mengtrappen,
frequentie-omzetiers, regellussen enz
aan elkaar.

Ondertussen stelden achier de fantasierij-
ke radarontwerpers en de goeroes van de
digitale modulatie voor satellislcommuni-
catie opgewekl sieeds strengera specifica-
ties op voor de fase- en amplituderuis in
draaggolfzijbanden. Voor de dopplerradar-
specialisten batekent een geringere enkel- |
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electronics

Takkehijsters 2 - Postbus 6824 4802 HV Breda
doorkiesnr, 076-T84882 centrale: 076-T84911
telex: 54195 — telefax: 076-710029

EN PANASONIC:

Panasonic monitoren en floppy disk drives vindt u
exclusief bij Geveke Electronics. Zo wordt kwali-
teit gebundeld en voor u makkelijker bereikbaar
gemaakt.

Fanasonic maakt een grote verscheidenheid aan
monitoren. Zowel kleuren als monochroom uitvoe-
ringen. Alle van het high resclution type.

Uiterste precisie en betrouwbaarheid zijn andere
gemeenschappelijke kenmerken.

Zo ook de floppy disk drives. In 3-inch en 3.5-inch
versie. Hoogwaardige, compacte technologie in een
zeer aantrekkelijke prijsklasse,

Geveke Electronics is voortaan uw adviseur en
leverancier van dit produktprogramma van
Panasonic. Voor u betekent dat de toevoeging van
een rijke technologische ervaring en een optimaal
functionerend service-apparaat. Laat u volledig
informeren. Of vraag vrijblijvend advies.

Bel (020) 586 15 39.

n Publicatie van de ald, Componenten

Geveke Elektronica bv GEWk
Donauweg 10 E

1043 AJ Armsterdam -
Tacroon 020 566 1411 @l@Ctronics

Telex 18556
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Zijpandruis namelijk minder  clutter” en
voor de saleliat-spacialisten minder bitfou-
ten.

Met de in alb. 1 getoonde draaggolfrui-
smetar HP11729C wist Hewlstt-Packard
die werktafels vol mengirappen, verster-
kers en filters te verenigen in &&n relatiel
simpel ta badienan masatinstrumant. Dit in-
strumant accepieert freguenties wvan
5 MHz ... 18 GHz en maakt gabruik van de
Zaer ruisarme raferentie-oscillator mat een

. e JL

=4 F =F% e -

Afb. 1. Draaggolfinismeler HP11729C, die
@an lage bredeband-ruisvioer heell an gé-
schikt is voor rismeling aan Imaunsgemod-
lperde draaggoiven (folo: Hewleli-Packard)

frequentie van 640 MHz, die ook is toege-
past in HP's synthesegenarator HPB662A
Op systeemniveau heeft de HP11729C uit-
stekende ruisvioer-specificaties. Zo wordt
op 10 GHz een ruisvicer gegarandeerd
van =87 dBo/Hz op een alstand van 1 kHz
van de draaggoll. terwijl het nominale ni-
veau =102 dBc/Hz bedraagt. Deze eigen-
schap maakt dit instrument geschikt voor
ruismeting waarvoor Zeér stnngente eisen
gelden, zoals de specificaties van signaal-
generatoren voor veeleisende laborato-
numtoepassingen.

RUISGETAL-METINGEN
Ock op het front van instrumentatie voor

Afb. 2. Ruis/verslerkings-analysaior 2075 van Aitech/Eaton Corp
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Fig. 3. Schamalische voorsieling van het door HP onfwikkelde .excess noise fransfer” -systedm
voor de overdrachl van ENA-kakbraties vanull @an echie standaard naar sen werkslandaarnd n

gen frequentiegebied van 10 MHZ ... 26 GHz

ruisgetalmetingen hebben modeme micro-
processortechnieken zich de laatsie jaren
niet onbetuigd gelaten. Voorheen moest
men voor gen snelle meting van een ruis-
getal uitgaan van een aanial vereenvoudi-
gende voorondersiellingen. Deze hadden
onder meer betrekking op de analoge
schakelingen van het meelinstrument en
op de temperatuur van de ruisbron in inge-
schakelde (. hete”) en uilgeschakelde
(.. koude'') toestand (T, respectievelijk T,
Zo ging men er doorgaans van uit dat T,
nauwkeurlg gelijx was aan 280 K, dat T,
onafhankelijk was van de frequentie en dal
de eigen ruis van het meetsysteem een
verwaarioosbare invioed had op het meet-

resultaat. Was de aldus bersikle meet-
nauwkeungheid ontoerelkend, dan was
mian gedwongen tot het uilvoeren van el-
lenlange berekeningen om de variabele ef-
fecten van de diverse vooronderstellingen
te verdisconleren

De komst van de microprocessor leidde tot
instrumenten waarbij dere nadelan zjn
geélimineerd. Een uitstekends represen-
tant in deze sector is de ruis/versterkings-
analysator 2075 van Aitech/Ealon. ge-
toond in afb. 2 en eerder besproken in [1]
Het frequentiebareik van dit instrument
loopt van 10 MHz tot 1800 MHz. Vrijwel in-
dentieke mogelijkheden healt de HPEIF0A
(10 ... 1600 MHz) van Hewleli-Packard.
Ailtech's instrument heafl, met ean hoog-
ste frequentie van 1800 MHz en sen on-
nauwkeurigheid van 0,05 dB, een kisine
technische voorsprong. HP pareeart dit met
de ruisbron 3464, bestemd voor gecombi-
neard gebruik met de HPBS70A, an mikt
daarmee op de sector voor ruismeting aan
ruisarme componenten. Dt komt bijvoor-
beeld tot uiting in de gespecificeerde ver-
andering die de vectorigéle reflectiecodtfi-
ciénl ondergaat bij omschakeling van ruis
aan’ naar ruis uit”. Deze verandering
bedraagt namalijk minder dan 0,01 en
vormit vooral een belangnjke parameter bij
hal maten aan componanten met een ultra-
lage ruis, waarvan het ruisgetal gevoelg 15
voor impedantieveranderingen. De nieu-
were versie HP346C heeft sen frequentie-
bareik 1ot 26,5 GHz

Een interassante door HP ontwikkalde me-
irologische toepassing is het zgn. , excess
noise fransfer -systeem. Met de ENR-con-
figuratie HF346A-E10 kan een ENR-kali-
bratiesysteem worden opgebouwd vol-
gens het blokschema in fig. 3. Hiermee kan =



Nieuw en snel. Koel bere-
kend. De CMOS digitale ver-
menigvuldigers van Analog
Devices.

Lastvan vermogensdissipatie? Kijk dan
uit naar de recentste digitale varmeanig-
vuldigers van Analog Dewvices, de marki-
gider in real-world signaalverwerking

Onze nieuwe familie CMOS digitale
vermenigvuldigers verminderen dras-
tisch al Uw vermogensbehoetften. Voor-
faan mag U energieverslinders als ECL,
NMOS, bipolaire vermeanigvuldigers en
andere kampicenen definitiel vaarwe
zeggen. Kopzorgen over design, be-
frouwbaarheid en extra-koslen zijn er
nel meer D

U doel gewoon een baroep op Analog
Devices voor digitale fillers, FFT's, ma-
nxbewerkingan an miCroprocessor ac-
celeraties; in DIP, FlatPack, LCC en Pin
Grid Array

En daarbij blijft het niet, U kunt Uw
kosten verder drukken in al Uw loepas
singen door gebruik van onze commaer-
cigle J- of militaire S-uitvoernng
Onze ADSP producien zijn voor U uitge-
voerd in CMOS waardoor de vermogens-
dissipatie slechls 1/20 bedraagl ten
opzichle van bestaande ECL, bipolaire
en NMOSHxH 12x12. 16x16en 24 x
24 "bitters

MNatuurlijk biedt onze -‘\DSF"-SEHEI
U daarbi] vergelijkbare snel- L.
heden e
Korom, onze ADSP-serie mag
egn revolutionaire ontwikkeling
worden genoemd op hel gebied
van digitale signaahverwverking

.

Uilgebreide documenlatie over onze
multliplerfaccumulalons &n de nieuwe
‘Waorld Slice” familie ligl reeds voor U
Klaar

Vermenigvulidi

ANALOG
DEVICES

uw digitale
getallen, niet de dissipatie!

AMALOG DEVICES BEMELUN, BENELUXWEG 27, 4804 5J OOSTERMOUT HOLLAMND, TEL. 01820-81520, TELEX: 54942
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een goed toegerust metrologisch laborato-
rium EMR-kalibraties vanuit een echie
standaard overdragen naar werkstandaar-
den, Deze mogelijkheid kan vooral buiten
de Verenigde Staten van belang zijn, waar
het periodiek herkalibreren van ruisbron-
nen vaak ,.over de grenzen’’ geschiedt en
daarom gepaard gaat met veel oponthoud.

ZWAAIGENERATOREN

Zwaaigenaratoren vinden vooral loepas-
sing voor besturing van scalaire en vecio-
riéle netwerkanalysatoren. Hoa langer hoe
meer varaat men i het definiéren van

nieuwe produkten de traditionele opbouw |

met insteekmodulen waarmes mean naar
behoafte san module mat een geringe
bandoreedte of mat divarse fraquentieban-
den kan kiezen. Een goed voorbeeld van
deze produkistratagie is de in afb. 4 weer-
gegeven microgolfbron EIP928, die -
uiteraard — wordl bestuurd door een mi-
croprocessor en bovendien is uitgerust
met aan beeldscherm. Dit beeldscharm
geeft uitvoerige informatie over de status

= aamma U -

neren @i - @ i

Afb. 4. Microgoifbron EIPS28 (folo: EIP)

van de frontpaneel-instellingen zoals start-
frequentie, siopirequentie, aantal stappen
en triggercondities. Matuurlijk berekent de
microprocessor de stapgrootte en corri-
geert deze zowel de vermogenskarakieri-
stiek als de benodigde verzwakkersiap-
pen. Een en ander resulieert in een gemak-
kelijkere bediening en een grotere nauw-
keurigheid.

Voorts ontwikkelen zwaaigeneratoren zich
in de richting van hogere frequenties,
waarbi] de betere instrumenten zelis tol in
het milimetergolfgabied doordringen, Zo
ontwikkelde Wiltron een serie zwaaigene-
ratoren waaronder zich typen bavinden dia
in één behuizing een zeer groot frequentie-
beraeik realiseren. In deel 1 werd van deze
fabrikant al de in alb. 5 weergegeven pro-
grammeerbare zwaaigenerator 56694 ver-
meld, met een frequenticbereik wvan
10 MHz ... 40 GHz.

Een mogelijkheid om het frequentieberaik
van primaire zwaaibronnen ot in hat milli-
metergoifgebied be wvergroten, is het toe-
passen van requentieconversie. Walkins-
Jotnson ontwikkelde frequentie-omzetters
die door middel van frequentieverdubbe-
ling &n -verdrievoudiging het bereik van pri-
maire bronnen van 10 ... 20 GHz uitbre-
den naar 20 ... 60 GHz. Hel in afb. 6 ge-

[ bt
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Afb. 6 Freguentig-omzetier WJ-1204-45 met

ean ingang voor 0,1 ... 18 GHz en drig wilgan-
gen voor respechevelik 0.1 ... 18 GHz (sig-
naalversierking), 18 ... 28 GHz (frequentiavar-
dubbeling) en 26 ... 40 GHz (verdrievoudiging)
{foto: Watkins-Johnson).

toonde type WJ-1204-45 heaft @an ingang
voor 0,1 ... 18 GHz an drie uitgangen voor
respectievalijc 0.1 ... 18 GHz (versterkt),
18 ... 26 GHz {werdubbeld) en
26 ... 40 GHz (verdriavoudigd).

De zwaaigenerator 7058 van Micro-Now
Instrument Co. levert voldoende 2waaiver-
mogen voor besturing van allerlei BWO-
keppen, bijvoorbeeld die van Siemens. De-
Zze bestrijken een frequentieband van
22 ... 170 GHz, met het heel respectabele
vermogen van 200 mW op 22 GHz en
1mwW op 170 GHz. Een microprocessor
corrigeart de afstemcurven en bestuurt de
wearking van het instrument dat levens be-
schikt over aan IEEE488-bus.

Een andere innovatie van Micro-Now is de
mogelijkheid om fasevergrendeling tot
stand te brengen met EIP's (verderop in dil
arlikel gencemde) frequentistellers voor
millimetergoligebied. Hiermee kan
men da vereiste frequentiestabiliteit hand-
haven en tevens de spectrale zuiverheid
verbeteren, wat in het voor Zwaaigenaralo-
ren betrekkelijk moeilijke gebied boven
40 GHz een zeer belangrijke factor is.

In waer een andere richting koerst de syn-
these-zwaaigenerator HPE340A van Hew-
lett-Packard, een ..alles-in-één"-signaal-
bron die een firequentiegebied wvan
10 MHz ... 26.5 GHz bestrijkt met een re-
solutie van 1, 2, 3, of 4 Hz [2]. Overigens
behoort ook . millimeteren’ tol de moge-
lijxheden van dit instrument; voor dat doel
ontwikkelde Hughes Aircraft Co. namelijk
een reeks insteekmodulen voor het fre-
quentiegebled van 26 ... 110 GHz.

Ten behoeve van de momentane weerga-
ve van scalaire grootheden genereen de
HPB8340 een uilerst siabiele , ljock-and-
rofl “frequentiezwaai. De zeer hoge reso-
lutie en stabiliteit zijn van bijzonder belang
om de reproducearbaarheid en vectorcor-
rectie van het netwerkanalyse-systeem

| HPB510A (zie deal 1) te kKunnen realise-

ren. Vooris beschikt de HPB340 over uit-
stekende faciliteiten voor signaalsimulatie.
Daar alle mogelijkheden voor AM-signa-
lan, impulssignalen en gesynthetiseerde
frequentiezwaai in een 7-inch hoge kast (4
internationaal gestandaardiseerde paneeal-
hoogte-eenheden) zijn verenigd, is dil in-

| strument ean goede kandidaal voor loe-

passing in ATE-systemen (aulomaled les!
equipment).

SIGMAALGENERATOREN

In de secior signaalgeneraioren kKunnen
we twee calegoriedn onderscheiden. Ten
eerste zijn er de primaire of fundamentele
generatoren. Deze zijn gebaseerd op een
klassieke analoge oscillator (zoals een tnl-
holie- of een Y1G-ocillator). Mog altijd is het
moeilijk om de eigenschappen van derge-
lijke hoogwaardige generaloren te over-
treffen voor wat betrell bredeband-ruis-
vicer en spectrale zuiverheid. De tweada
categorie wordt gevormd door de synthe-

| se-generatoren. Zulke instrumenten heb-

ben door het digitale concept het voordeal
~van nature’’ compatibed te Zijn mel micro-
processor-technieken, waardoor bijvoor-
beeld programmeerbare besturing hier
eenvoudiger is te realiseren.

Voor de eersigencemde categone kan
Wavetek's 9074 model staan, één van de

Al 5. Wiltron's programmasrbare Zwaaigeneralor 66694 voor een frequentisgebisd van

10 MHz ... 40 GHz

v
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Aib. 7. Microgoif-meelopsieling mel de 26,5 GHz synthesegeneralor HPSSTA fondersie instru-
van dé specirald Iuiverhend (& de wigang van ol instrurmant wilgerus!

met een afsfembaar YIG-fiker (folo: Hewien-Packard)

minst kostbare generaloren voor de fre-
quentieband van 7,0 ... 124 GHz. Dit in-
strument is in beginsel uitgevoerd als aan
met de hand afstembare YlG-oscillator,
maar is ook ultbreidbaar voor program-
meerbare besturing. De signaalgenaralo-
ren HPS6830 (23..13,0GHz) en
HP86840 (5.4 ... 180 GHz) van Hewilaft-
Fackard werken met afstembare trilholten

Deze instrumenten zijn nu uitgerust met in-
terne frequentieverdubbelaars, die het toe-
passingsgebied mel twee octaven verrui-
men. Als laatste voorbeekd noemen we Fo-
larad's klystron-generator 1107E voor de
X-band, die zonder uitgangsversterker
werkl en een uitstekende bredeband-ruis-
viper heaft.

Een belangrijke ontwikkelingstendens is
die naar een steads gunstigere varhouding
fussen prestatie en prijs. Signaalbronnen
in de daarop van toepassing zinde catego-
ne betreffen doorgaans programmeerbare
synthesegeneratoren die een aantal fre-
quentiebanden bestrijken. Gegeven de
sleeds geavanceerdere microgolfsyste-
men, wordl automatisch meten meer en
meer een noodzaak. Huidige eisen van
ontwikkellaboratona en produktie-atdelin-
gen rechtvaardigen de kosten van geauto-
matiseerde meetsystemen. Temeer daar
industriéle ontwikkeling tegenwoordig in
de Verenigde Staten vaak meer dan
10 000 doliar per man per maand kost,

Op hat gabied van synthesagenaratoran is
&8r Sprake van een scherpe concurrentie
ussen bekende merken als Sysiron, Giga-
tronics, HP. Fluke, Watkins-Johnson en
andere. Recente ontwikkelingen tonen een
ioenemende aandacht voor de spectrale
Zuivaerneid mel betrekking tot de draaggol-
fruis. Zo is de uitgangstrap van HP's in
afb. 7 weergegeven synthesegenerator
HPBE73C/D uitgerust met een alstembaar
¥IG-filter dat het uitgangssignaal verder

Zuivert van harmonischen en subharmon-
schen (<=-60 dBc)

Da volgande — ongetwijfald moeilijk te ne-
mean = barriéré voor de fabrikanten wordt
gevormd door de genaratoren voor het mil-
limatergoligebied. Vooralsnog vullen de
earder genoemde [reguentie-omzetters
van WatkinsJohnson hel belangrijke gat
ot 60 GHz. Tol op hadan moeaten vele milli-
metargolf-spacialisten hun eigen signaal-
bron bouwen, uitgaande van aan beschik-
bare rwaaigenarator. Deze vull men aan
met een externa niveaurageling en detec-
tie van hel varmogensniveau, Vervolgens
moel men dan op Zoek gaan naar vaak
moeilijk wverkrijgbare nauwkeurige ver
Iwakkers voor lage signaalniveaus. Ook
de faciliteiten voor bijvoorbeeld impuls- of
frequentiemodulatie moat men zelf ontwer-
pen. Te hopen is daarom, dat toekomstiges
produkten complete combinaties zullen
omvatten

FREQUENTIETELLERS

Frequentietellers voor het milimetengoif-
gebied vormen een instrumentensector

Aft. 8. Frequentiefellers uif EIF's serle 545A
5484, bestemd voor meting ol 110 GHz via
axterng harmanische mengirappen die Tesr

hoge ingangsfrequenties omzelien in een /a-
gere meelfrequentie. (fofo: EIP)

bereik de toon aangeeft. Om signalen tol
110 GHz te kKunnen meten, maken fre-
quentietellers uit EIP's senia 54545484
{afb. B8) gebruik van harmonische men-
ging. Hiermee wordt de zeer hoge ingangs-
frequentie omgezet naar een lagere, door
een digitale freguentieteller meatbare fra-
guentie. De architeciuur van het instru-
meni omval externea mangirappen, Zodat
heel wat | loodgieterswerk™ aan golfpijpen
achterwege kan blijven

Recentalijk introducearde ook HP ean har-
monische menger, de HP5356D, die dienl
als voorschakelapparaat voor de automati-
sche frequentie-omzetter HP5355A, zie
alb. 9. In combinatie met de frequentietel-
ler HP53454 is hel daarmee mogelijk auio-
matisch de frequentie van ongemoduleer-
de en impulsvormig gemoduleerde draag-
golven te meten fot 50 MHz. Wie nog ver-
der in het millimetergoligebied wil doordrin-
gen, moet de opstelling uitbreiden met een
extra menger van het type HP1 1970, waar-
mee het frequentiebereik zich witstrekt tot
100 GHz. Een paar belangrijke specifica-
fies zijn een gevoeligheid van —25 dBm tot
-15 dBm over de gehele bandbreedie en
een staandegolfverhouding van 3 : 1. Voor
een betrouwbaar meeltresultaat mag het
niveau van het meetsignaal niet hoger zijn
dan +24 dBm.

MICROGOLF-SIGNAALANALYSE

Ook voor de analyse van digitale signalen
wint het microgolfdomein aan importantie.
£o kan HP's golfvormanalysator HP51804
analoge signalen digitaliseren met een re-
solutie van 10 bit bij @en maximale conver-
siefrequentie van 20 MHz: het mstrument
baschikt over een datageheugen wvoor
16 384 signaalmonsters. In combinatie
met het signaal van een spectrumanalysa-
tor in de , zero scan -modus, Kan hel mid-
denfrequentsignaal van 20 MHz worden
omgezet naar het tijddomein. Dit lever een
bijzonder krachtig diagnostisch hulpmiddel
op voor microgolfsignalen, waaronder de
analyse van impulsgecodearde bitreeksean
en de correlatie daarvan op bapaalde im-
pulspatronen. Ook kan men de lineari-
teit van een VCO, een instabiele golfvorm,
de frequentiedrift van een afstemming of
de impulsptter van sen MTl-signaal [mo-
ving targe! indicator) bi) wijze van spraken
onder gen sterk , digitaal vergrootglas " ob-
serveren. Bovendien kan hel grole geheu-
gen van de HP5180A eenmalige transiénte
varschijnselen vastieggen voor latere en
desgewens! herhaaldelijke analyse
Dergelijke digitale meatmethoden Zin er
een duidelijk voorteken van dat digitale
lechnieken steeds verder hat gewijde ana-
loge domein van de microgolven zullen
binnendringen

COMBIMATIE-INSTRUMENTEN

Een interessante tendens tekeml zich
voorts al in verscheidena combinatie-in-
strumenten, waarmae de fabrikant ervan
legemoeal wil komen aan specifieke wen-
san, Zo heeft Anrifsu, ten behoeve van le-



Afb, 9. Harmonische mengar HPS356D {boven), mel de automatische fréqueniie-omzaiier
HP53554 frechis) en de frequentielelier HP5345A. Met deze combinalie is hel mogelijk auloma-
tisch de frequentie van ongemodulasrde an impuisvormg gemaduiserde dragggoiven e matan
tod 50 MHz (foto: Hewletl-Packard)

lecommunicatietechnici, voor het meten
van groeplooplijden een tweekanaals net-
werkanalysator gecombineerd met de mo-
gelijkheden van een specirumanalysator

Als tweede voorbeeld noemen we Gigalro-
nics, die haar synthesegenerator uitbresd-
de mel een externa vermogen-monilor-
functie. Ook bedacht deze fabrikant een
methode om een met onbekende frequen-
tie binnenkomeand signaal te mengen mel
het, dan als lokaal oscillatorsignaal funge-
rende, signaal van de generator. Zodoen-
de is het mogelijk met de interne frequen-
tieteller de verschilfrequentie te meten,

MEETACCESSOIRES

Diegenen die veel mai millimetergolipijpen
werken, betreuren regelmatig het gebrek
aan complete pakketten hoogwaardige
meetuitrusting. Weliswaar ontwikkelden
labrikanten als Hughes Aircrafi, Baytron,
Hewieit-Packard en THG voor dit dosl uit-
eaniopende assorfimenten produkien,
Afb. 10 toont enkele accesscires die HF
voor millimetergoiven o 60 GHz ontwikket-
de. Naarmate de gewenste werkireguentia
hoger wordt, vragen sommige specifieke

ondardelen voor het realiseren van een be-
paalde meetopsielling soms echter lang-
durige zoekacties. Met de verkrijgbaarheid
van precisiacomponanten, zoals roterande
vaanverzwakkers of mesrwegkoppelaars,
die voor andere banden geen problemen
oplavert, blijkt het voor millimetergolfban-
den vaak slechl gesteld. Dit geldt vooral
voor het frequantiegebied rond 100 GHz.

Verschillende malen bleek uit het voor-
gaande dal het meten aan millimetergol-
ven veelal het gebruik van  losse” fre-
quentie-omzetters voor near-conversie of
frequentievermenigvuldiging vereist. Voor
zulke toepassingen ontwikkelden Space-
Kom/Honeywall, MA/COM en enkela an-
dere fabrikanten mangers in gollipijpuitvoe-
ring

Een ander problaam kan ar uit bastaan dat
het uilgangsvermogen van een beschikba-
re microgoifbron of de ingangsgevoelig-
heid van een spactrumanalysator te klein
is, Hewlett-Packard introduceerde onlangs
een niet-alledaagse breedbandige instru-
mentatieversterker die in zulke gevallen
uitkomst kan bieden. Deze mei GaAs-

Afb, 10. Voor de milimetergoll-banden A, Q en U onwikkelde Hewlell-Packard sen seng meel-
ACCASSOIrGs, waarondar vasie an vanabsle pracisia-verzwakkers, balastingen, kortsiuitingen,

richikoppefingen en delectoren.
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FET's gerealisearde HP83498 heelt een
bandbreadia van 2,0 ... 20 GHz en lavert
ean uitgangsvermogen wvan +20 dBm
(100 mW) tot 1BEGHz en +17 dBm
{50 mW) in het gebied van 18,6 ... 20 GHz.
Tot 186 GHz bedraagt de versterking
15 dB bij een ruisgetal van 13 dB. Een bij-
zonderheid van dit instrument is voorts de
ingebouwde koppelaar/detector voor het
waergaven van hat uilgangsvermogen op
een digitaal display op het frontpaneel, Dit
biedt de mogelijkheid tot amplituderegeling
{ook in een IEEE4B8-configuratie) zonder
gebruik van een externe vermogenmeter.

Helaas geldt, zells na al deze jaren, voor
de millimetergolfiechniek nog steeds een
..kip-of-het-ei "-situatie voor wat betreft de
voor instrumentatie beschikbare ontwikkea-
lingsfondsen en marktomvang. Te hopen
is dal de fabrikanten desondanks wegen
zullen vinden om hun meetinstrumentan
tenminste uit te breiden met harmonische
frequentie-omzetters ol -vermenigvuldi-
gers. Wellicht kan dit het , locdgielers-
werk'* aan millimetergolfpijpen stimuleren

KWALITEIT EN BETROUWBAARHEID

Gepoogd is het voorgaande een beeld te
geven van belangrijke instrumentatie-ont-
wikkelingen in microgolfland. Volledigheid
is binnen het bestek van een tweealal artike-
len uteraard onmogelijk, niet voor wat de
ontwikkelingsirends betreft en zeker niet
waar het gaat om alle in de algelopen tijd
geintroduceerde instrumenten. We beslui-
ten deze reeks met enkele opmerkingen
over een zeer belangrijke algemene len-
dens en wel die naar een sleeds betere be-
trouwbaarheid

Er zijn in de algelopen paar jaar talnjke in-
strumentien in een behuizing verschenen,
die meetfuncties kunnen vemichien waar-
vOOr yroeger een compleet meetsysteem
noodzakelijk was. Vaak vermeldt hel pnjs-
kaartje ongeveer een Zellde bedrag als dal
van vroegere complete systemen. Veel
van deze multifunctionele meetinstrumen-
ten zijn opgenomen in grotere automat-
sche test-systemen. Door de sterk loege-
nomen complexiteit is de factor betrouw-
baarheid voor ontwerpers van deze instru-
menten inmiddels uitgegroeid tot een do-
minerend aandachispunl. Hel toegeno-
men aantal componenten per instrument
Zou immers al snel kunnen leiden tot een
onaanvaardbare verslechiering van de be-
trouwbaarheid. Al het fraais dat de micro-
progessor heeft te bieden, Zou zodoende
ean hoge tol kunnen eisen. Zowel van de
gebruiker, als van de labrikant die zich bij
onvoldoende betrouwbare instrumenien
met kostbare garantie-aanspraken ziet ge-
confronteard

Door een compromisloze houding ten aan-
zien van alle aspecien die de betrouwbaar-
heid van een ontwerp beinvioeden, zijn in-
middels drastische verbateringen beredkt.
Zo is in de praktijk gebleken dat de MTBF
{rmean lime between failure) van HP's ear-
dergencemde HPSE7IE (een complexe [>
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VERVOLG
synthesegenerator die circa 6000 actieve
componenten bevat) 6000 uur bedraagt,
inplaats van de 4000 uur die als ontwerp-
doelstelling gold. Dit resultaat leidde er in-
middels toa de nagesireaide MTBF zoda-
nig te verhogen, dat op instrumenten meti
een overeenkomstige complexiteit als de
genpemde generator een MTEBF wvan
8000 uur van toepassing is.

Om een dergefijke betrouwbaarheid le
kunnen realiseran, moet men grote aan-
dacht besteden aan een veelheid van elek-
trische, thermische en mechanische oni-
wearp-aspecten. Dit levert een waslijst van
belangrijke punten op, waarbij de ontwer-

per alle bekende methoden moet ioepas-
sen voor de kwalificatie van het totale oni-
werp, de afzonderlijke componenien en de
belastbaarheid daarvan,

Relevanie thermische maatregelen zijn
warmieberekeningen voor individuele
componenten, voldoende koeling en lage-
re junclielemperaluren van haligeleiders.
Evalualie van deze maatregelen vindl
plaats met behulp van thermografie en
langdurige beproeving bij hoge temperatu-
ren (bijvoorbeeld gedurende 60 instru-
mentweken). Belangrijke verdere maatre-
gelen voor kwaliteitsverbelering bestaan
uit de verificatie van de programmatuur, de
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Eiﬂktfﬂmagl'lﬂ;l.;ﬂhﬂ_ m;pau—bilimh an de
veiligheid, afgerond door een een compla-
te serie kwalificatieproeven volgens MIL-T-
28800C aan prototypen en proefsarias.

Als slofconclusie mag gelden dat voor mi-
crogoli-instrumentatie  het fijdperk van
WTTC" otwel . lotal quality commitment " is
aangebroken
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Moderne medische
beelddiagnostiek

Deel 3: Kernspin-tomografie en isotopendiagnostiek

Kernspin-tomografie is een vrij nieuwe diagnostische techniek
waarmee inwendige organen en weefsels zichtbaar zijn te maken
Zonder loepassing van foniserende straling (rontgen- en
gammasiraling) of ultrageluid. Belangrijk is hierbij dat voor een
dergeliik onderzoek geen voor de patiént belastende ingrepen
plaatsvinden. Isotopendiagnostiek maak! gebruik van stoffen die niet
lichaamsvreemd zijn doch wel, zij het in lichte mate, radio-actief. Met
behulp van deze methode kan men informatie verkrijgen betreffende

het transport en de verdeling van deze stoffen en

menselijk ichaam

Afb. 1. Een doorsnede van hel menseijk
hoold, verkragen mal kernspin-fomografie. De
varschiende delals van de analome zyn
hiarin duidelifh fe herkennen (folo: Phiips)

Kernspin-tomografie, veelal aangeduid als
NMR (Nuclear Magnetic Resonance)-io-
mografie, komt in zoverre oversen met
computeriomografie (CT) dat ook hier aan
de hand van een groot aanial meeigege-
vens een beeld van ean dwarsdoorsnede
wordl gereconsirueerd door een compuier
Bij deze metingen maakt men nu echier
geen gebruik van rdntgensiralen of ultra-
geluid.

Toch verionen de afbeeldingen op het eer-
sle gezichl een sterke gelijkenis met CT-
opnamen. De grijsgradaties in het gevorm-
de beeld staan echter niet in relatie met de
mate van absorptie van rontgenstraling in
het lichaam, zoals dat bij CT het geval is,
maar hebben betrekking op de concentra-
tie watersiofatomen in het te onderzoeken
gebied. Deze kunnan onder bepaalde om-
standigheden sen relaxatiesignaal afge-
ven. Afb, 1 loont een doorsnede van het
menselijk hoofd, verkregen met een kem-

stofwisseling in het

spin-tomograal. De verschillende details
van de anatomie zijn hierin duidelijk te her-
kennen, In deze afbeelding is verder te
zien dat de concentratie waterstof in de
schedel minder groot is dan in de herse-
nen. De schedel en overige botten zijn als
gevolg daarvan veel donkerder weeargege-
ven dan het hersenweeafsel,

LAMOR-PRECESSIE

Atoomkermen zijn in het algameaean samean-
gesteld uit een aantal protonen en nautro-
nen. De protonen, die een elekirische (a-
ding bezitten, draaien van natura om hun
gigen as en gedragen zich zodoends me-
chanisch als een draaiende ol en elek-
trisch als een uiterst kiein staafmagneatje.

Aangezien de protonen en neulronen met
@en verschillende draairichting in paren
zijn gegroepeerd, bezitten atoomkernen
met ean even aantal protonen en neutro-
nen geen eigen draal-impuls (, kemspin ")
en dus geen magnetisch moment. Yoor-
beslden hiervan zijn zuurstof (0% en koal-
stof (C'?). Deze elementen zijn in grote
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hoeveelheden in hel meanselijk lichaam
aanwezig. Andere belangrijke bouwsienen
van het lichaam zijn waterstof (H'), natrium
{Ma®?) en fosfor (P?"). De kemen van deze
elementen vertonen daarentegen wel een
Zwakke draai-impuls en magnetisch mo-
ment.

Elk levend weeisel bestaat voor een be-
langnijk deel uil water in verschillende che-
misch-fysische toestanden. Zo bestaat het
menselijk ichaam voor ongeveer 66% uil
water. Dit betakent dat waterstol het meest
voorkomende elemeant in levend weefsel
i5, waarvan de kem een draai-impuls en
magnetisch momeni bezil. Deze kem be-
siaat uit een profon dal een draaiende be-
weqing om een denkbeeldige as uitvoert,
vandaar de benaming kemspin. In natuur-
lijke toestand zijn de kernspinassen van da
waterstofkernen niet geordend, een situa-
tie die is weergageven in fig. 2a. Echter in
een sterk homogeen magnetisch veld ge-
bracht, richlen da kemspinassen zich pa-
rallel aan het krachilijinenveriocop van hat
magnelisch veld. Er onistaat dan een si-
tuatie die is weergegeven in fig. 2b. De
draaiende waterstofkernen verionen daar-
bij een verschijnsel dat is te vergelijken met
dat van een draaiende ol onder inviced
van de zwaartekracht. De tol blijlt staan
maar maakt een, zij het gennge, slingeren-
de beweging om een denkbeeldige as,
loodrecht op het aardopperviak. Deze skin-
gerende beweging staat bekend als .-
mor-precessie . In hel geval van de
draaiende walerstofkernen oelent het aan-
wezige magnetisch veld de kracht op de
kemspin uit. Opgemerk! dient te worden
dat de patient van dit nchien van de water-
stofkernan niets bamearkt

Tussen de hosksnelheid van da shngeran-
de beweging (precassia) v, en de starkle
van het homogene magnetische veld B,
bestaat een lineair verband volgens de re-
latia:

wyg = y-By,

waarin v de gyromagnelische verhouding
worgt genoamd, Alle genchle walersiof-

Dit artiksl is het |aatste deal ull gEn sadie over
moderne medische beelddiagnostiek en
handait over kernspin-lomogralhe, de beeld-
vorming van een dwarsdoorsnede van het
WMWMMW
valden en over

mmmmmm
vreemd zijn doch wel, zij het in lichte mate.
radic-actief. Ten aanzien van de kemspin-
tomografie kan ook worden verwezen naar
ELEKTRONICA (84/20), waarin van de hand
van dezelide auleur sen artiked is gepubs-
ceard mel de tiel; ,, D ek met kem-
spin-fomografie . In het eerste deel van de-

zn serie artikelan, in ELEK-
TRONICA (B5/19), werd sen beschrijving

van de beasldworming van wealsals
mmmnﬂdﬂvmmtrw ean

methode die sanografie of echografe wordt
gencemd. Hel tweede deel, dal handelde
over de beeldvorming van een dwarsdoor-
snede van het lichaam med behulp van rdni-
gensiralen, de compuleriomogralfie en de
beeidvorming van bloedvalen met behulp
vEan rontgensiralan en ean contrastviosistof,
de digitale angiografie, verschean eerder in
ELEKTRONICA (8521}
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Motorola VME/10
microcomputer

NANANNNNNNNNAN

VME-compatible, uiterst
krachtig ontwikkelingssysteem.

Het VMEM 0 microcomputer system is een ontwikkelings-
systeem, gebouwd rondom de MCEE010 CPU en de BB451
MMU. Met 16-bits bus struktuur en 32-bits interme struktuur;
geschikt voor muMti-processor applikatie. Het is een van de
snelste en meest krachtige ontwikkelingssystemen die u kunt
kopen. Dankzi] diverse Hardware Development Stations
uitstekend bruikbaar voor het ontwikkelen van zowel 16-bits als
§-bits systemen, terwijl alle voorzieningen woor het ontwikkehen
van 32-bits sysiemen reeds aanwezig zijn

De VME 0 is vodledig VME compatible; in 5 uitbreidingssiots
kunnen standaand VWE interface kaarten gestoken worden,
foals bijvoorteeld voor bealdverwerking, kommunikatie
interface, maar ook multi-processor applikaties. Motorola is een
van de grote stimulators van de VME-standaard en Manudax
heaft voor tal van toepassingen VME kaanen op voorraad, De
hardware onderscheidt zich 0.a. door een beeldscherm met een
oplossend vermogen van B00 x 800 punten, in T kieuran of 7
grijstinten; 15M Byies hard disk; ergonomisch toetsenbord met
als extra 16 programmeerbare funktie-toetsen. De software die
standaard met de VME/ 10 meegeleverd wortdt zorgt vwoor
praktisch onbegrensde ontwikkelingsmogelijkheden

VERSAdos operating system gebaseerd op de

RMSEEK, fungerende als Kernel, UNIX system V operating
system, High-leved language compilers, Macro Assembiler
Linkage Editor, CRT Text Editor an Symbalic Debug

Naast de toepassing als ontwikkelingssysieem kan de VME/ 10
ook uitsiekend gebruikt worden als state-ol-the-art micro-
computer, met unieke applikatiemogedijkheden, dankzlj de
modutaire opbouw, Intern Kumnnen ol maximaal 9 modulen
Ingestokon worden voor tepassingan als bivoorbeeld data
acquisitie, instrumantatie controlier, efc

Uiteraard wiordt dit systeem voliedig geruggesteund door de
bekende, vealomvaliends Manudax service. Hel 5 dege sarvica
die aan dit systeem een extra dimensie geeft. Motorola en
Manudax, “n natuurbijke
kombinatie

Manudax 7

inther, Holland
109 (aut)
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Fig. 2. In nafuurljke loestand zijn de
watersiofkernen (protonen) niel geor-
dend (a). In ean sterk homogesn mag-
netisch veld nchien de kermen zich mei
hun dragiingsas parailel aan het
krachtifimenveriooo (b),

i-‘l-l-'

Fig. 3. De precessie word! groler in-
dien op de profonen een krach! wordf
wigecafend die ioodrecht is gericht op
het verioop van de krachiignen van hef
homaogeane magnetische veld,

Fig. 4 toont het gedrag van een groep wa-
terstofkernen bij excitatie (links) en relaxa-

| ftie (recht van de verticale lijn). Er ziin twee

relaxatietiiden te onderkennen. De tijd T,
heeft daarbij betrekking op de tijld die nodig
is vpor een groep watersiofkernen om te-
rug te keren tol de corspronkelijk toestand
in het homogene veld. Ter oriéntatie vol-
gen hier enkele waarden van T, in ms.

Bloed 400
Spiaran 270
Nieren 210
Lever 160

Direct na het vilschakelen van het HF-ra-
diosignaal zijn de kernspinassen gelijk ge-
richt, Spoedig daarna roteren sommige
kernen echier sneller dan andere om hel
krachilijnenverioop in hel homogene veld,
mel als gevolg dat de precessie van de ver-
schillende kernen uit fase geraakt. Dit ef-
fect is toe te schrijven aan de onderiinge
beinviceding van nabunge spins, waar-
door het heersende magnetische veld niet
langer homogeen is. De moleculaire bin-

' ding van de atomen speelt hierbij een be-

kemen bewegen zich in het homogene | van de waterstofatomen geleidelijk terug

vald met eenzelide pracessia.

AANSLAAN VAN
WATERSTOFKERNEN

Wanneer vervolgens op de aldus gerichle
kernen een kracht wordt uitgecefend, die
loodrecht is gericht op het krachlijnenver-
loop, dan wordt de atwijking van de spinas
ten opzichte van de evenwichisioestand in
het magnetische veld groter. Mel anders
woorden de precessie neemt toe. De
kracht is in dit geval werkzaam in de vorm
van een elekiromagnetisch wveld (een
hoogirequent radiosignaal), waarvan de
frequentie gelik is aan die van de preces-
sie, Laaisigenoemde frequentie bedraagt

g

2

fﬂ =

Er ontstaat nu een situatie zoals weerge-
geven in fig. 3. Als gevolg van energie-
overdrach! van het elektromagnetische
veld naar de kernspin neemt de precessie
van de laatste toe. Met andere woorden de
hoek « tussen hel krachilijnenvericop en
de draaiingsas van de kernspin wordt gro-
ter. De toename van de pracessia wordt
daarbij bepaald door de slerkte van het
elekiromagnelisch veld en de tijdsduur dat
dit veld werkzaam is. Dit fenomeen, waar-
bij de kernspin is aangeslagen, noemt men
excitalie,

RELAXATIE

Schakelt men vervolgens hel hooglre-
quente signaal uit. dan keer de kernspin

naar de uitgangstoestand in het homogene
magnetisch veld. Hierbij wordt de opgeno-
men energie weer afgegeven in de vorm
van een zwak radiosignaal. De frequentie
higrvan is weer gelijk aan de precessiefre-
guentie. De sterkte en tijdsduur van het al-
gegeven signaal hebben betrekking op de
concentratie waterstolatomen en de che-
misch-fysische toestand. Dit laatste heeft
onder andara belrekking op de molaculaira
binding, viscositeit en verontreiniging. Dit
terugkeran van de aangeslagen loestand
naar de rustioesiand noemt men ralaxafie.

langrijke rol, zodat dit effect klinisch inte-
ressant is met betrekking tol de samenstal-
ling van weelsals. De relaxatietijd als ge-
volg hiervan wordt aangegeven met T, en
is korter dan T,. NMR-tomografie berust
zodoende op drie parameters.

— de concentratie waterstofatomen,

- de relaxatietijd T; en

— de relaxatietid T

Zoals uit het bovenstaande blijkt, is kern-
spin-tomografie in wazen aen soor , emis-
sie “-lomografie. De gegevans, nodig voor
de beeldopbouw, worden namelijk gele-

| verd door elektromagnetischa signalen

Fig. 4. Het gedrag van aan groep walerstofkernen bif excitatie (inks) en relaxabe (rechis van de

verticale lijn),

PO
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vanuit het lichaam van de patiént. Bij een
hoge concentratie waterstofkernen, ists
dat zich vooral voordost in vioeistoffen en
weke weelsels, zijn de uit het lichaam af-
komstige signalen relatief sterk_ Botten zijn
daarentegen ,.droog’’, met als direct ge-
volg veal zwakkere signalen.

Fuwweg gezegd leent computertomaogra- |

fie zich vooral goed voor het afbealdan van
botstructuren en kemspin-tomografie voor
het in beeld brengen van crganen an weke
weefsals,

PLAATSBEPALING

Woor het produceren van een beeld is aan
eenvoudig detecteran van signalen afkom-
stig van de aangesiagen waterstofkemean
in het lichaam niet voldoende. Ook de
plaats in het lichaam moet duidelijk worden
vastgesield, met andere woorden ar mosat
ean laag mat een bepaalde dikte worden
onderzocht.

ROgETE GOROEERE B

reriie TEpaerd .
feiraie reguETS

SRR SR TR

Om een dergelijk dunne laag te selecteren |

wondt een extra relatiel zwak magnetisch |

veld toegepast. De starkte hiervan neemt
lineair toe. Het aanweazige homogene veid
wordt hierdoor aan de ene zijde van de ge-
wanste doorsnade geraduceard (B; - AB)
en aan de andere zijde wversterkt
(B; + AH). Dit bataken! datl da precessie-
frequentie toeneamt als de magnetische
inductie van het heersende veld groter
wondt én afneemt naarmate deze kleiner
wordt. De frequentie van de excitatie is in
dat geval allean ter plaatse van de gewens-
te doorsnede gelik aan de precessiefre-
guentie. De gewenste dikte van de door-
snede in het lichaam is zodoende instel-
baar met de magnetische gradiént tijdens
de selectieve excitatia. Dif vindt plaats mel
behulp van het gradiéniveld in de richting
evenwijdig aan het lichaam van de patiént
in de installatie. Dit is weergegeven in
fig. 5.

Om een beeld van genoemde doorsnede
fe verkrijgen zijn verschillende technieken
ontwikkeld. Een van deze technieken staat
bekend als de 2D-profectie reconsiructie.
In de doorsnede wordt daartoa in een wille-
keurige richting een magnetische gradiént
teweeggebracht. In elke smalle strook

ioodrecht op deze richting hebben de spins |

dan dezellde frequentie en worden zo-
doende bij elkaar opgeteld in het spactrum
van het door de spins uitgezonden signaal.
Dit spectrum is zodoende een projectie van
de verdeling van de watersiofkemen. Deze
meting wordt herhaald in ongeveer 200
verschillende richtingen, waarna de twee-
dimensionale verdeling met behulp van
ean computerprogramma is te reconstrue-
ren uil de verkragen projecties.

DE INSTALLATIE

Ma de beknopta beschrijving van het pringi-
pe van de kernspin-tomografia voigt nu
een beschouwing van de benodigde instal-
latie. In fig. 6 is een dergelijke installate
weeargegeven in de vorm van een blok-
schema. De elektromagneet M brengt hier

Fig. 5. De dikte van de

dOOrEnNede IS mrniha.l—rnmdumngmnm gradidni evenu-
dig aan het lichaam van de patiént tidens de selectieve excitalie.
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Fig. 8. Biokschema van een instalate voor NMR-tomograkie.

het & magnetische veld leweeg.
Aangezien men werkt met zeer grote veld-
sterklen, speeit de warmte-ontwikkeling in

de spoel een belangrijk rol bij de construe- |

tie. Zo is bijvoorbeeid voor een inductie van
0,14 T (wesla) sen vermogen van maar
liefst 50 kW nodig. Het bovenstaande be-

tekent dat er een enorme warmite-ontwik-
keling in de magnestspoel plaatsvindt. De
windingen zijn dan ook uitgevoerd als ko-
perbuis, waardoor koelwater stroomt. Voor
waarden van B, die groter ziindan 0,3 T is
een dargelijke constructie zells niet meer

te handhaven omdal de oniwikkelde warm- =
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komplexe IC's. Van National Semi-
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SMA prototype-montage beschik-
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te, ook geforceerd, niet meer in vuldc;énd_a“

male is al te voeren. Supergeleiding brengt
in dat geval uitkomst. De spoel bestaat bij
deze constructie uil supergeleidend mata-
riaal dat wordt gekoeld tot een temperatuur
van —269°C. Om deze lage temperatuur te
verkrijgen maakt men gebruik van vioai-
baar helium. In suprageleidende toastand
bentlen de windingen geen elekirische
weerstand, zodat geen vermogensdissipa-
tie en dus warmte-ontwikkeling optread?.
Modeme installaties, die werken mat een
inductie van 1,5 T, zijn dan ook op deza wij-
Ze geconstrueerd. Groot voordesl is verder
nog dat daarbij geen continue energietos-
voer meer nodig is.

Waarom dergelijke sterke magnetische
velden, die de kostprijs van een NMR-in-
stallatie sterk verhogen? De magnetische
inductie bepaall in betangrijke mate de sig-
naal'ruis-verhouding. Maarmate deze in-
ductie B, toeneami, verbater de S/H-ver-
houding, waardoor de resolutie van het ge-
reproduceerde beeld sterk verbetert. Dit
komt tol uitdrukking in de grijsgradaties,
met andere woorden in een beeld met
scherpere details.

De spoelen, aangegeven mel G,, G, en G,
varzorgen de magnetische gradignten in
respectievelijk de x-, y- en z-richting. De z-
as bepaalt daarbij de dikte van de gewens-

te doorsnede, terwijl de x- en y-as respec- |

tievelijk de breedie en hoogle van de door-
snede bepalen, die men in beeld wil bren-
gen. De blokken gemerki met SM, SG,,
SG, en SG, hebben achlereenvolgens be-
trekking op de voeding van de spoel M en
de gradiéntspoelen G,, G, en G,

Het HF-radiosignaal wordt geleverd door
de oscillator OSC in de HF-eenheid en is
afgestemd op de magnetische inductie. Dit
signaal wordl vervolgens gemodulesrd
teneinde de vergisle Impulsen e verknj-
gen, die de kernspin van de watarstofato-
men in aangaslagen toastand brangan. Dit
laatste vindt plaals via de spoel C, die zo-
wel als zend- an ontvangantenna fungear.
Ma excitatie wordt het signaal, afkomstig
van de kemsping in de te onderzoekan
laag, gedetecteerd in PD en via @an ana-
loog/digitaal-omzatter A'D loegevoerd aan
de computer, Na combinatia van de opaan-
volgende signalen, alk met aan varschil-
lande magnetische gradiént (ongeveer
200 ... 250 impulsen) heefl de computer
voldoenda informatie om aen elektronisch
besald van de gewenste doorsnede samen
te stellen. De opeenvolging van de impul-
sen en bijbehorende gradienan wordl be-
stuurd door de eenheid PC. De eenhaid
DC is ean koppeling die ervoor 2org draagt
dat de detactor PD allean hat door da wa-
terstofkemen uitgezonden signaal ont-
vangt en geen excitatiesignalen afkomstig
van de impulsversterker. Afb. 7 toont een

gebruiksklare installatie voor NMR-tomo- |

grafie.

o

Afb. 7. Een installatie voor NMA-tomografie

{Gyroscan). De eigeniike affaster bevinat zich |

op de achiergrond

STOFWISSELING OP HET
BEELDSCHERM

Kemspin-tomografie is een nieuwe dia-
gnostische techniek die veel meer moge-
lijkheden biedt dan het produceren van aan
statisch beeld van een doorsnede van hat
lichaam. Zo zijn ook vieeistofstromingen
en het bewegende hart zichtbaar te ma-
ken. Nader onderzoek vormi ook de moge-
lijkheid om kemspinresonantie te gebrui-
ken bij het vaststellen van andere belang-
rijge stoffen in het lichaam, zoals fosfor
{P*"), natrium (Na®) en koolstof (C'?). De
hiervoor benodigde zeer grote magneti-
sche inductie (ongeveer 1.5 T) is thans met
moderna installaties te realiseren. Een
voorbaeld van deze ontwikkeling vormt de
fosfor-spactroscopie met behulp van kem-
spinresonantie,

De fosfor-spectroscopie geeft informatie
over de stofwisseling en de chemische
Zuurgraad in spieran an andere weelsels,
Een probleam bij dit onderzoek vormt het
feit dat de volumedichtheid van fosfor aan-
Zienlijk kleiner is dan die van watersiof.

Vandaar dat men bij ‘in vivo'-matingen
slechis ankela kubieke centimeters van het
desbetrefiende weefsel kan onderzoeken
Fosforverbindingen spelen een grota rol in
de energiehuishouding in lichaamscellen.
Analyse van de frequentie van het NMR-
signaal (spectroscopie) geeft informatie
over de verhouding van de verschillende
(loslorhoudende) stolwisselingsprodukien
in het ondarzochie gebied. In een op deze
wijze vervaardigd spectrum is de intensiteit
van de lijnen een maat voor de concentra-
tie van de chemische verbindingen. Zo kan
man onder andere met behulp van fosfor-
speciroscopie de stolwisseling van het

ELEKTRONICA B5/24 35

Epiam&efsel van de onderarm onderzoe-
an.

De arm wordi daartoe in het magneetveld
van een speciaal hiervoor ontworpen in-
stallatie gebracht. Een sposl, die de arm
geheel omsluit, wekt daarbij een hoogfre-
quent radiosignaal op om de Ps,-kemaean te
activeren en ontvangt tevens het relaxatia-
signaal. Uit de gemeten signalen berekent
een computer het lijnenspectrum, dat op
een beeldscherm zichtbaar wordi ge-
maakl. De intensiteit van de lijnen is in dat
geval kermerkend voor een bepaalde che-
mische binding., Uit de verschuiving van
genoamde lijnan in het lijnenspectrum van
het anorganisch gebonden fosfor kan men
dan de concentratie van de bij spierarbaid
vrijkomende melkzuren bapalen.

Bij spierarbeid wordt het adenosine-trifos-
faat (ATP), de energiedrager van het
lichaam, omgezet in adenosine-difosfaat
{ADP). Bij deze omzetting komen enargie
en anorganisch fosfaat vrij. Treedt bijvoor-
beeld zuuristolgebrek op bij overbelasting,
dan wordt de in hel spierweefsel aanwezi-
ge energiereserve kreatinefosfaat (PCr)
aangesproken. Bij deze aftbouw onisiaat
dan melkzuur, Een grote concentratie
melkzuur veroorzaaki spierpijn. De stof-
wissalingsactiviteil is aan de hand van het
lijnenspectrum van het ATP en PCraf te le-
zen, zie afb. 8. De onderste kromme laat
hierin de stofwisseling in de armspieren
zien bij zuursicfgebrek. Het PCris lerugge-
lopen en de hoeveelheid anorganisch fos-
laat Pi is toegenomen.

MINDER BELASTEMND

Samenvattend kan men stellen dat kemn-
spin-tomografie zich aandient als een veili-
| ge diagnostische techniek, die belangrijke
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In ons leveringsprogramma vindt u viteraard ook een
komplete serie kristallen en oscillatoren, Geselekteerd op
kompromisioze kwaliteil, betrouwbaarheid en prijs

Om het u gemakkelijk te maken hebben we een groot
aantal microprocessor kristallen en Kristal ascillatoren in
voorraad. De microprocessor kristallen zijn leverbaar in
frequenties tussen 1 en 20 MHz; de nauwkeurigheid is
standaard + 30 ppm, het temperatuurbereik 0 tot 60 °C.
De kristal oscillatoren zijn leverbaar in frequenties tussen
1 en 32 MHz; de nauwkeurigheid is + 30 ppm, het
temperatuurbereik —20 “C tot + 70 °C. Het standaard 16
pins DIP huisje maakt een eenvoudige montage mogelijk

Naast dere vit-voorraad-leverbare kristallen vindt u in
het programma nog een sene speciale knstallen zoals
oven-gekontroleerde kristallen, spanningsgestuurda
oscillatoren en temperatuurgekompenseerde oscillatoren

Onze specialisten zullen u graag adviseren over de

toepassing van de juiste kristallen of oscillatoren.
Urtgebreide informatie 2enden Wi U graag toe.
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DE OSCILLOSCOOP
OMTE
ONTHOUDEN

De Hameg 208 is 'n 2-
kanaals digitale geheugenoscil-
|DSECIGP die zich onderscheidt
door z'n samplesnelheid:

20 MHz voor 1 kanaal.

Het ruime geheugen -
4096 x 8 bit - is verdeeld over 2
kanalen. Ook beschikt hij over
een komfortabel lage prijs; ge-
middeld zo’'n 20% voordeliger
dan z'n kollega's.

Optioneel: =

Met één telefoontje zen-
den wiju direkt uitgebreide do-
kumentatie en een offerte.

AIR PARTS
ELECTRONICS

Postbus 255, 2400 AG Alphen aid Rijn, Tel. 11720-43221*
A, Huart Hamoir 1, B1%, Brossel 1030, Tel. 02-2416460

DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA i
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Avthorized Distnbutors:

Metherlands: Texim Electronics B.V.
Albert Cuyplaan 4, 7482 JA Hooksbergen
& 05427 - 3z

Elincom B.V.

Belgivm: Avriema

LA
Oosterkode 33, P.O. Box 248, Rue Brogniezsiroat 172 ¢, 1070 Brussel

#3500 AE Stadskanoal, & 05790 - 148 30 e 025236295

roesf,
Houdt U zich ook fit met een be-
¥ : : / Sl

W}; zijn robuust en immuum
voor latch-up verschijnselen. Om
de voordelen van «Oxyde-Isola-
tions fe rijpen, hoeft U niet
naar een fitness-centrum le gaan.
Meemt Ul maar eens kontakt op
met Uw PMI leverancier.

Ons CMOS DAC team:
PM-7524: 8-bit DAC met latch
PM-7528: dubbele 8-bit DAC met
latch

PM-7533: multiplying 10-bit DAC
PM-7541: mulﬁpigr'n 12-bit DAC
FPM-7545: 12-bit DAC met laich

[PMD
Precision Monolithics Inc.

A Bourns Company, Santa Clara, Califorrua

Bourns Benelux B. V.
PO. Box 37, 2270 AA Voorburg
{ 070-875404



High Speed Graphics

Omiin de toekomst te kunnen voldoen aan de
vraag naar steeds snellere grafische business- en
CAD/CAM-systemen, biedi NEC met een
combinatie van de meuwe Graphic Display
Controller (GDC) uPDT2204A (de opvolger van de
Industniestandaard 7220) en de niauwsa DUAL-
PORT-VIDEQ-RAM uFD41264 de oplossing voor
uw gralische systamen

Naas! perfectionering in de interne hardware
en een uilbreiding van de instructieset, biedi de

nieuwe GDC een belangrijke verhoging van de
tekensnaihed iol 500ns/ pixel

Door een geheel nieuw concepl kan deze
snelheid voor de volie 100% benut worden

GDC + DUALPORT VIDEO-RAM

De nieuwe VIDEO-RAM is uitgerust met een
64K = 4 Bits senéle outputport

Door deze GRAPHIC DISPLAY CONTROLLER
struciuuris T e
het mogel | B |
qzluurdeﬁn“k yPOTI20AD EMHZ | BT nsec
het scharm pPD7220AD-1 | 7MHZ | 572 nsec
geheugente [pPDT220AD-2 | BMHZ | 500 nsec

varanderen

DUAL PORT VIDED RAM
::‘?:;:;*Lgefluh' | ACCESS-TME
scharm | RAMPORT | SERIAL PORT]
‘gerefresheq” | #FD41284E | ROnesc | 30 neec
wordl pPO41264-15 | 150 nsec | 40 nsec
Daardoor CYCLE-TIME
wordt de | mAsa PORT] SERIALPORT
Iotale pPD4126412 | 220 nsec | 40 nsec
systeem- W PD41264-15 | 270 nsec | 60 nsec
elhiciéntie

van 30% naar bijna 100% gebracht,

Voor een zeer eenvoudige, maar zeer ef-
fecliave combinatie van het VIDEQ-RAM en de
GDOC isin de uPDT220A een drawing wail-funclie
ingebouwd

Daardoor kan met zeer gernge hardware-
kosten een synchronisatie van de beide
geheugenponen tjdens een dataoverdracht in de
Tine-buffer” bereiki worden

De GDC is samen mel de DUAL-PORT-
VIDEO-RAM een stuk maatwerk voor loe-
passingan in grafische systemean dia @an hoog op-
lIassend vermogen vereisan

Elektronica van NEC -
Kwaliteit voor uw systeem

Vioor meer informatie
ISRCUIT

Schiedam tel. 010-373777
Antwerpen tel, 032-353256

NEC
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Afb. 8. Met bahulp van de MA-speciroscopie
kar man de PY-stofwisseling in het spier-
wealzal van oo onderarm onderzosken. Hel
bovensie gedeelte van de folo loont een door-
snede van de onderarm. Hel onderste gecael-
te het PY'-spactrum. De onderste curve izal
de stofwisseling in de armspiaran Zien bif
Iuurstoigebrek, Het PCr is teruggelopen en
de hogvealhewd anorganisch fosfaat (PY) is
ioegenomen (folo: Semans)

informatie verschatt over bepaalde ziekte-
bealden. Ondanks de hoge kosten kan dil
leigden 1ot een verbetering van de zieken-
zorg. Nisl in de laatste plaats dient daarbij
e worden vermeld dat men veel diagnos-
tische onderzoeken hiermede minder be-
lastend voor de pabént kan vernchten dan
thans nog vaak het geval is

Het diagnostisch gebruik van de kemspin-
spectroscopie staat echter nog in de kin-
derschoanen, Apparatuur met de veraista
valdsterkte van 1,5 T, waarmee men het
gehele lichaam kan aftasten, staat de me-
dische warald sinds kort ler beschikking
Hel onderzoek spitst zich thans toe op bij-
voorbeaid het tijdig lokaliseren van een
versioorde doorbloeding van hersenweel-
sal. Ook is met bahulp van deze methode
de functie van lever, nieren of hersenen te
onderzoeken. Wellicht is in de nabije toe-
komst aan de hand van een bepaald stof-
wisselingspatroon een tumor te herkannen
en wel in ean zodanig vroeg stadium, dat
nel gezwel op de juiste wijze is te bastrij-
den

ISOTOPENDIAGNOSTIEK

De isotopendiagnostiok heefl tot doal het in
vivo verknjgen van informatie betreflende
ranspor, verdeling en stofwissaling in hat
menselik lichaam. Hierbij maakt men ge-
bruik van stoffen die niet lichaamsvreamad
zijn doch wel, zij het in lichte mate, radio-
actief. Een voorbeeld van een dergelijke
stof is fechnetium pyrofosfaal

Het is bekend dal sommige chemische
stoften zich bij voorkaur opslaan in bepaal-
de organen, Een bekend voorbeeld hier-
van is jodium in de schildklier. s nu een
deel van de atomen van een dergelijke stof
kortstondig radio-actief, dan geeft de
geemitteerde gammastraling onder ande-
re informatie betreffende de concentratia
en verblijffsduur van deze stof in het desbe-
treffende orgaan, waaruit dan bepaalde
gevolgtrekkingen omirent het ziektebesld
Zijn te maken. Hetl is daartoe nodig om de
gammastraling te meten en te lokaliseren
Voor het detecteren van de straling, dat wil
Zeggen het omzetlen van de straling in
overeenkomende elekirische signalen,
maaki men gebruik van een gammacame-
ra. Deze camera beweeglt zich daarbij
meandervormig over hel meetveld waar-
onder zich hel te onderzoeken orgaan be-
vindt en tast dit zodoende lijn voor lijn af
Op deze wijze ontstaat een tweedimensio-
naal beeld (scinkigram) van een driedimen-
sionale verdeling van de radio-actieve stol
in het te onderzoeken orgaan. Nadeel is
daarbij dat de gemeten straling uit verschil-
lende diepten van het orgaan komt, waar-
door het contrast van het gevormde beeld
enigszins vervaagt. Hel geeft daarbij te-
vens slechis een beperkie informatie over
de ruimtelijke verdeling van de radio-actie-
v stof in het crgaan

De oplossing voor dit probleem biedt de

Single Photon Emission Computed Tomo-
graphy, algekort als SPECT, waarbij een
doorsnede van het orgaan in beeld wordl
gebracht. De achtergrondactiviteit is daar-
bij praktisch te verwaarloZen, waarooor
een zeer goed beeldcontrast 15 te verkrij-
gen, terwij tevens de driedimensionale
verdeling zZichtbaar wordt

GAMMACAMERA

Het belangrijksie onderdeel van de appa-
ratuur is de gammacamera. Een dergelijke
camera bestaat uit twee belangrijke onder-
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delen: de collimator en de zich daarachter
bevindende detector. De collimator, die als
een soort diafragma fungeert, convergeean
de invallende straling tot nauwbegrensde
meetveldjes (Ax, Ay) en beeldt deze af op
de detector. De grootta van elk zo'n opper-
viakje is bepalend voor het oplossend ver-
magen van het te reconstrueren beeld an
het aandeel van de gammakwanten dia
voor de beeldvorming van het opparviakje
bijdragen, met andere woorden de gevoe-
ligheid. Deze twee criteria bepalen in be-
langrijke mate de kwaliteit van het gevorm-
de beeld.

De detectie van de gammakwanten, dat wil
Zeggen de omzeltting van deze kwanten in
elekirische signalen, geschiedi in twee
elappes, De eersie etappe heeft betrek-
king op de omzetting van gammakwanten
in lichtkwanten, Dit vind! plaats in een scin-
tillerand kristal, Dit kristal emitteart, aange-
slagen door absorptie van energierijke
siraling. een in energie oversenkomend
aanial lichtkwanten. Bij een gammacame-
ra is dit gewoonlijk hoogtransparant mono-
kristallijn natriumjodide, dat met sporen
thallium is geactiveerd. Zo'n kristal heeft bij
veal uitvoeringen een diameler variérend
van 350 .. 550 mm en een dikie wvan
12,7 mm. De iweede etappe, die van lichl-
kwanten in elekirische grootheden, vindt
plaats door middel van fotovermenigvuldi-
gerbuizen. In een dergelijke vaculmbuis
worden elekironen uil de fotokathode vnj-
gemaakt door de invallende lichtkwanten,
die door het kristal worden geémitteerd
Deze eiektronen begeven zich onder in-
vioed van het posiliel polentiaal naar de
eerste dynode en maken daaruit meardarne
secundaire alektronen vrij. Da aldus ver-
sterkte elektronenstroom wordt door de
volgende dynode, die @an nog hogare po-
tentiaal bezil, wadaerom versterk! door sa-
cundaire amissia, anz. Da primaira aleking-
nenstroom wordt in dit geval zodanig ver-
sterkt dat het verkregen alektrische signaal

Fig. 8. Doarsnade van de lodan colimaltor meld bjbehorende delecforan. D verstrooing van sen
invaliende gammakwani i1 hel senkristal is evensens FENgEgEVEN
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zich leant voor verdere elektronische ver-
werking. Achter het kristal zijn sen grootl
aantal (vanérend van 37 ... 75) van deze
fotovermenigvuldigerbuizen in hexagonale
volgorde aangebracht. Mat een opstelling
van 37 buizen wordt een grote gevoelg-
heid verkregen en met 75 een groler oplos-
sand vermogen. Opgemerkt dient te wor-
den dat hoge eisen worden gesteld aan de
gehjkhend van de gebruikie buizen.

Fig. 8 toont een doorsnede van de loden
collimator met bijbehorende detector. In
deze lekening is tevens een invallende
gammakwant weergegeven en de ver-
strooiing daarvan in het knstal. Onder de
doorsneda is de siroomverdeling aange-
geven, die door de verstrooiing leweag
wordt gebracht. Fig. 10 1oont de opstelling
van de folovermenigvuldigerbuizen op het
kristal (getekend zijn slechis 19 stuks).

De kwaliteit van het gevormde beeld wordt
in belangrijke mate bepaald door een aan-
tal effecien betrefiende de invallende gam-
masiraling. In fig. 11 zijn deze effecten
weeargegeven. In de eerste plaats is dit een

gammakwant (1) die de detector ongehin-
derd bereikt en aldaar wordi geabsor-
beerd. Verder is sprake van aen dergelijke
kwant die na verstrooiing in het kristal toch
nog volledig wordt geabsorbeerd (2). De
met (3) aangegeven gammakwant verlaat
na verstrooiing het kristal en wordt zodoen-
de niet gedetectserd. Dit betekent dus ean
verlies aan energie. Tensiotte is met (4)
een gammakwant weargegeven dia in het
lichaam wordt versirooid. De aanwezige
restenergie wordt voliedig in het kristal ge-
absorbeerd. Het aldus verkregen signaal
geelt in dat geval een verkeerde ontstaan-
splaats aan. Hal bovenstaande batekent
dat niet alleen de aimetingan in de x'y-rich-
ting van de colimator balangrijk zijn, doch
ook in de z-richting. Mat andare woordan
de dikte van de collimator,

Aangezien de oorzaak van de sirooistra-
ling deels buiten het mestveld ontstaat en
het beeld vervalsen, dienen ze te worden
geélimineard. Dit vindi elekironisch plaats
door een impulshoogte-analysator, die al-
leen impulsen doorlaat waarvan de ampli-
tude tussen twee triggerdrempels ligt. Met

= RN TN 5 o

Fig. 10. De opsteling van 18 fotovermenigvuidigerbwizen op het kristal

FICEE L
| mestenis =,

Fig. 11. Owerzicht van mogelijke wisselwerkingen van invalende gammakwanien.

Afb. 12 Ean aflaster voor SPEC T-onderzoek
met (wee gammacamena’s (folo: Siemens)

deze schakeling wordt een aan de meetop-
dracht aangepast energievenster verkre-
gen.

Zoals reeds eerder vermeld, biedt een in-
stallatie voor SPECT belangrijke voorde-
len bij de isotopendiagnostiek. Bij dit sys-
teem, dat voor wat batrefl de beeldvorming
veel overeenkomst verloond mel de com-
putertomografie, draait de gammacamera
{bi] bepaalde urtvoeringen zijn dit twee ca-
mera’s) in een hele of halve cirkelboog om
de patient. Alb. 12 toont een dergelijke in-
stallatie me! twee gammacamera s. D
lsidt tot scherpere contrasten in het ge-
vormoe beeld. terwijl ook de driedimensio-
nale verdeling van de radio-actieve stof in
het orgaan zichtbaar wordl. Een installatie
voor SPECT bestaat in grote lijnen uit een
aftaster (Scanner) met een of twee gam-
macamera's die de geémitteerde straling
detecteran. regel- en rekenelekironica, de
benodigde programmatuur en een bedie-
ningslessenaar met een of twee monito-
ren. Tijdens het draaien van de eigenlijke
aftaster wordt bijvoorbeeld bij elke hoek-
verdraaiing van 3° een stralingsbeeld gere-
gistreerd. Met de daanoe geséigende reke-
nelektronica worden de aldus verkregen
beelden zodanig verwerkl, dal een stra-
lingsdoorsnede van het orgaan word! gere-
construeerd. Dit laatste vind! op nagenoeq
dezelide manier plaais als bij CT.

Ovl artiksl wand samengesield aan de hand van
gagevans versinek! door Siemens Nederiand,
Hoofdafdedng Medische Techmiek
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Ing. TH. W. POLET

Ontwikkelingen in

automatisering op EMO

Wereldevenement voor werkplaatstechnici

in teken van micro-elektronica

Elk vakgebied heeft zijn eigen periodiek weerkerend
wereldevenement. Wat Electronica in Minchen is voor de elektronici
is de van plaats wisselende EMO voor de werkplaatstechnici. Wie
mocht denken dat elektronici onder elkaar een nogal afgesloten
wereldje vormen, kan nog wat leren van de werkplaaistechnici. In de
produktie wordt al uitgebreid gebruik gemaakt van elekironica en
informatica, maar dat gebeurt wel op een andere manier dan bij
andere vakgebieden. De eisen liggen natuurlijk in een werkplaats
waar metaal of kunststof wordt verwerkt ook wel wal anders dan bij
een montagelijn voor elektronische apparatuur. Ondanks deze
verschillen vigl er voor een elekironicus of informaticaman op de

zesde EMO veel te zien

MNumeneke besiuring heeft al een ontwik-
kelingsgang achier de rug, die vergalijk-
baar is met die van de computer. De forma-
lisering van het idee van numarieke bastu-
ring (NuBe of NC : Mumerical Control)
stamt uit hel Massachusefis Insiitute of
Technology uit Cambridge in de VS, Waar-
schijnlijk is hat in 1949 in de openbaarheid
gebrachi, maar het duurde nel als bij de
computer tot in de jaren vijftig voordat de

earste systemen commerciee! verkrijgbaar
waren.

Het principe is eenvoudig. Alle technologi-
sche informatie die batrakking heeft op een
te produceren werkstuk wordt vastgelegd
op een informatiedrager. Die technologi-
sche informatie omvat alle gegevens om-
trent hei gebruikie werkstukmateriaal, de
varspaningsgereedschappen en alle erbij
horende mogelijkheden en beperkingen

Afb. 1. Hel is wel ens goed om op een inlermafionale beurs van standing, zoals de EMO, te
worden geconfronteerd mel een achf Nederiands produkt, dal velop in de belangsieling leek te
staan. Deze UMC 110 van Unisign BY wit Panningen fs ean unfversel Nexibele maching voor
naLwksuTge boor- gn freesbewarkingen. Dif geresdschapswerkiig beail een rolerend gersed-
schapsmagazin melt 42 posities, waarin geregdschap vuigens DIN IS0 40 een plaats kan vin-
den. Het bedieningspanesl voor de Numeneke besiunng “an Siemens /s langs de maching ver-

schuifbaar op een rail beveshigd
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Maast deze inal:mﬁa moet nog Ee;maln'-
sche informatie worden ingevoerd, fen
aanzien van de verlangde vormgeving en
de volgorde van de bewerking.

METHODIEKEN

Bij numerieke besturing moeten verstellin-
gen in een codrdinatensysteem worden
uitgevoerd. In principe bestaan hiervoor de
volgende mathodieken:

= punt-tot-punt of PTP-besturing;

= lijnbesturing;

- contourbesturing of CP.

Bij de PTP-baesturing wordt een relatieve
beweging van zowel het werkstuk als het
gereedschap uitgevoerd, gericht naar
voaoral gedelinieerde punten. Lijnbasturing
volgt een verbindingslijn lussen twee pun-
lan, waarbij deze beweging gelijktijdig
langs verschillende cobfrdinaatassen kan
verlopen en bij de contourbesturing vinden
simultaan verplaatsingen plaats fangs ver-
schillende codrdinaatassen. Conlourbe-
sturingen kunnen fweedimensionaal (20)
of 3D worden uitgevoerd. Een 2{D-bestu-
ring bestaat uit een contourbesturing langs
iwee assen en een lijnbesturing langs de
derde.

Programmering van de MuBe-systemen is
sterk praktijkgernicht, maar evolueert naar
CAD/CAM-achtige systemen. Bij de robot-
besturingen, waarbij ook verplaatsingen
langs verschillende codrdinaatassen moe-
ten worden uitgevoerd, lijki de trend duida-
flijk in de richting van de NuBe te gaan. Dit
ondanks het feit dal nogal wat weten-
schappelijke instellingen zich druk maken
met hogere programmeerialen ten behoe-
ve van robots met Al

Gezien de relatie tussen gereedschaps-

| werkiuigen en robotica zullen we in dit arti-

kel beide werschijningsvormen op de Ge
EMO bespreken

MARKT

Mumerieke besturing heeft bij ons nog niet
dezelide plaats bereiki als in de ons omrin-
gende landen en zeker niel als bijv. in
Noord-Amerika of het Verre Oosten. Maar
toch is vooral de laatste jaren behoordijk
wal inspanning geleverd om de achier-
stand in te lopen. Ook de mogelijkheden in
de opleiding van specialisten voor het pro-
grammeren met numerieke basturing zijn
enorm uilgebraid.

In ons land bevindan we ons nu in een
overgangsfase, waarbij fabrikanten van
besturingen gaan nadenken over e mo-
gelijkheid om zelf ondersteuning te gaan
geven aan gebruikers. Tol op heden ge-
beurt da service van de installaties, althans
voorzover ons bekend, nog steeds vanuit
het buitenland. Zodra de penetratiegraad
echlier een bepaald punt bereikl, wordt hat
commercieal interessant die service dich-
ter bij de deur te hebben

Bij de numerieke besturingen bestaan
twee belangrijke benaderingsmanieren. In
de eerste plaats is het mogelijk dat grote
producenten wvan gereedschapswerkiui-
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Vraag uitgebreide intormaltie
BRAMNDS b, posibus 2,
5060 AA DISTERWIJK,

lel 04242 -19011

Heusdensebaan 52

naire

schokvrije transporibehuizingen 2000 m* showroom
kwaliteitsbewijs 14 | ee electronics v
_
[ ]
- Biwawerij 7 Genévesiraal 4. b
185 X% -!--—s.- Ivean 1140 BRUSSEL
el 00-43 43 51 iel - 02-24 24 52 §

systeem van Roger

Tafelmodel

meds] gadvafcoesrdo bahuw

AIing voor uw elekiromka is ook

toegepast. wani 'rn:-lh-f':-a=.-5h ATVE A it |;|
en kunl u vandren Hat 18-nch ';,.';‘r am van Roger = ge

miila e :ll:‘l:u:ad-l:l volgens DIM 41404 Enlevertaar i al v

ersChill r|'| Iypen en uihvoeringen Lvoerige documantatia )
o kigar, dus bell u ona, dan weel u over onkole dagen misar

WEAMRCRN & bra

de
aniste Bovendien kan dit iafeimodel ook als dras granm worden

i
igt

the 17190

DALE ELECTRONICS
Precisie dunnefilmweerstanden
TYPE PTF~56

- 10 ohm - 499 Kohm
- tot 0,01% tolerantie
- tot 2 ppm/"C
- 0,125 Watt bij 85 "C
- 6,35 x 2,31 mm
- tevens grotere leverbaar
- Vele waarden in - 0,05% en 0,1%
-5 en 10 ppm/°C

UIT vOORRAAD LEVERBAAR
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gen zelf een afdeling bezitten waar de | tieplan MAP (Manufacturing Automation

overwegend elekironische besturingen in
eigen beheer worden ontwikkeld en ge-
bouwd. De tweede methodiek is die, waar-
bij elektronicabedrijven relatief universele

besturingen bouwen, meestal ook weer in |

op dit gebied gespecialiseerde divisies, die
als standaarduitrusting in een bepaalde
ondarneming bij werkiuigen van verschil-
lend fabrikaat worden gebruikt.

Hierdoor ontstaat een concentratie van be-
sturingen van een bepaald fabrikaat in ver-
schillende regio. In ons land bezil vooral
Siemens een grool marktaandeel en we
zullen daarom wvooral de besturingen van
dit fabrikaat een wat grotere aandacht ge-
ven. Daarmaas! moet echter rekening wor-
den gehouden met ontwikkelingen op het
gebied van netwerken, die mogelijk tot een
verschuiving leiden, alhoewel de service-
verlening toch wel @en hinderpaal zou kun-
nen vormen,

HIERARCHIEK OPGEBOUWDE
NETWERKEN

Voor de samenstalling van hiérarchiek op-
gebouwde informatiesystamen is een inte-
graal communicatienatwerk een sersie
veraiste, Dit batekent dal er bussystemen

Protocol) van General Molors.

MAP past binnen hat referantiemodal van
de IS0, dat bekend staat als OSA (Open
Systems Architectura). OSA baezit zeven
higrarchieke lagen, waarvan de drie laag-
ste zijn gerelateerd aan het netwerk en da
vier hoogste aan de host. Het is in alk geval
te hopen dat Autofact ‘85 een oplossing
binnen bereik zal van hat pro-
bleem, temeer daar de I|EEE Working
Group 802 zich sterk maakt voor aan sys-
feam mel Zes niveaus.

OSA gaat uit van de asnname dat de ge-
bruiker van een netwerk aan beide zijden
van een communicatiepad verschillende
functies ter baeschikking moet hebben. Die
functies kunnen in sets worden gegroe-
peerd, die onderling een higrarchieke rela-
tie bazitten. Om een functie in niveau n te
implemeanteren moeten de mogelijkhedan
worden gebruikt die in laag n — 1 ter be-
schikking staan. Dat zijn dan de zgn. primi-
tieven voor laag n. Processan op niveau n
in een bepaald automatiseringssysteem
communiceren mel de beide aangrenzen-
de niveaus in hel eigen systeem, maar uit-
sluitend met niveau n in een ander sys-

aanwezig moeten zijn waarop automatise- | leem. Deze communicatievorm tussen

ringssystemen van verschillend fabrikaat
moaten kunnen worden aangesioten. Dat
is zeker belangrijk als we bedenken dat

twee verschillende systemen, aangesioten
op eenzelfde netwerk moet voldoen aan de
gisen van een bepaald protocol. Voor de

zo'n higrarchiek systeem niet alleen een | iwee laagste niveaus uit OSA is er al veel
informatieverwerking ten behoeve vanbijv. | werk verricht. De opbouw van de niveausis

heat behear moet omvatten, maar dat daar-
aan ook numerieke basturingan moatan
worden aangesiaten, die zoals we al zagen
aan volkoman eigen ontwikkeling habben
doorgemaakt an volgens ean andera filo-
sofie zijn opgebouwd.

Hoa dit moet gabeuran is op dit moment
nog niet geheal duidaelijk, maar het val te
verwachten dat begin 1986 een avaluatie
kan plaatsvinden. De nu in Detroit gehou-
den manifestatie Autofact ‘85 wordt ge-
bruikt om de omwikkelingen te |aten zien
die zijn geinitiserd door het standaardisa-

Afb. 2 De opbouw in niveaus van de Open
System Architectura, 8en sysieam van de
150, waarin ook MAP van General Motors
past

le zien in alb. 2. Jammer genceg 2ijn er
voor deze niveaus ‘physical’ en ‘link’ al
weer twee normen. De eerste is 'token
passing’, de tweede lijki echter hel pleit te
gaan winnen bij de technische automatise-

| ring. Dat is dan CSMA/CD (Carrier Sense

Multiple Access/Collision Detect), de
groep waarloe o.a. Ethernat behoort. Wa
mogen dit al bijna als industrigle standaard
beschouwe mede omdat het 0.a. wordt ge-
propageerd door Xerox, DEC, ITT en Sie-
Mens.

Op de EMO’BE is al een aantal fabrikanten
varschenen met lechnisch automatise-
ringsapparatuur die kan worden aangesio-
ten op netwerken volgens de MAP-gisen.
In afb. 3 is te zien hoe Siemens denkt een
MAP-natwerk op te bouwen.

We moeten hier nog wel vermelden dat
men het nog allerminst eens is over de ni-

| veaus 5...7 van OSA, die vooral voor de ap-

plicaties van belang zijn. Wellicht dat dit
strijdpunt ook snel beslecht zal worden, nu
de industrie zell bezig gaat met de invul-
ling.

I'r:'galk geval is het een geluk dat het |SO-
revenlaagsmodel het toestaal om vanuit
MAP gedefinieerde protocolien te realise-
ren onafhankelijk van de fysische eigen-
schappen van het bussysteem of de foe-
gangsproceduras, Dit betekent in etk geval
een keuzemogelijkheid van bijv. basis- of
breedband of Ethernet of Token,

PROGRAMMEERBARE
BESTURINGEN

Een nisuwe universele PLC-sarie, vanaf
de senvoudigste uitvoering met 10 ingan-
gen tot aan het grootste typ:e, dat kenmar-
ken verioont van aen procescomputar, is
de Simalic 55 (zie afb. 4). De programme-
ring van deze systemen geschiedt met een
gemeenschappelijke programmeeriaal,
die STEP 5 is genoemd. Het belangrijkste
aspect bij deze familie is te vinden bij de

Afb. 3. Op EMO kwam Siemens ais eersle Europese fabrikant van numerieke Desturingan mel

een aulomalisenngss
structuur 2oais in deze afb. is weergegeven,

tructuur, die is afgastamd op MAP an OSA, Hel alextronicaconcen Ziet die

Besturings- an
regEini vesy

|
| PrA-ARneRaL,
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Afb. 4. Een Tamiliefolo” van de Simalc 55 programmeerbare besturingen

aanpassing aan MAP. Er zijn hiertoe voor-
zieningen getroffen, zodat de diverse ap-
paraten kunnen worden aangesiolen op
ean industrigle standaardbus, die gebruik
maakt van het principe van de 'flying mas-
ter’ voor de onderlinge communicate. De-
ze bus, de Sinec H1, is een sysieem voor
10 Mbit's dat in eerste instantie zal worden
gebruiki voor open communicatie lussen
PLC's uit het Simatic S5-systeem. Later
volgl een uitbreiding voor communicatie
mei CNC-systemen, robots en compiuters,

Sinec H1 is geschikt voor 1 024 knooppun-
ten, Voor communicatie op een lager
higrarchiek niveau is een eenvoudig speci-
fiek bussysteem ontwikkeld voor de Sima-
fic S5-familie. Dit Sinec L 1-systeem, 9 600
bit/s en voor 24 knooppunten, dient voor di-
recte aansluiting van het programmeerap-
paraal, maar het kan ook mel een eigen
aansluitkaar worden gekoppeld

Me! Sinec H1 kunnen de PLC's S5-1500U1,
55-1350L/en 55-1150 onderling of met het
programmeerapparaal PGE75  worden
verbonden. Daamaast is communicatie
mogelijk met de S5 PC, robols en proces-
computers. Voor de communicatie op het
niveau van de procesmeting en -besiuring
kan vervolgens gebruik worden gemaakt
van het eenvoudige LAN, het Sinec L1-
systeem. Sinec H1 is gebaseerd op het El-
harnet-LAN volgens IEEE B02.3.

NC-BESTURINGEN

Op de EMO toonde Siemens numerieke
besturingen uit de serie Systerm 8 en Sys-
tem 3 Sinumerik 810 en Pnmo S5/56.
Daarnaast werd de nieuwe serie 850880
getoond, die momenteel uit twee modellen
bestaat. Deze systemen zijn bedoeld voor
CNC-confourbesturingen en dan voor de
zeer complexe machineconfiguraties.

In afb. 5 is ean foto weargagevean van hal
bedieningspaneel. Hierin is ean 12-inch

beeldscherm geintegreend (zwart/wit of |

kleur), evenals functistoetsen en een volie-

dig lostsenbord. In &én systeem kunnen |

vier machinebesturingen worden onderge-
bracht, naast speciale PLC-besturingen
voor hulpfuncties, Met ean zo'n systeem

kunnen maximaal 27 numenek bestuurde
aandrijvingen worden geregeld, die wri
kunnen worden gekozen. Daardoor zijn de
systamen ook geschikt voor besturingen
van flexibale produktiesystemen In het
systeam kunnen simulitaan 16 program-
ma’'s worden verwarkl, terwijl er paraliel
gebruik kan worden gemaak! van 186 inter-
polatoren. Qok deze sysltemen Zijn weer
geschikt voor de Sinec H1 busverbinding.

Er is ondersteuning van de operator van de

fabricagecel mogelijk met zells driedimen- |

sionale kleurenbeelden. Het systeem kan
niet alleen worden gebruikt voor numerniek
bestuurde aandrijvingen, maar er kan bijy
ook gereedschapsbewaking mee plaats-
vinden of palletbedrijfl. De bij hel systeem
behorende programmeerfuncties zijn al zo
volledig, dat het niet meer nodig is een spe-
ciale T- of M-versie (resp. vwoor draak- en
freesbewerkingen) te bestellen,

Vioor de programmering is een speciale
nieuwe taal ontwikkeld: CL 800. Dil is een
hybride vorm van Pascal en de gebruikelij-
ke DIN-programmering.

Er kunnen hiermee samengestelde bewer-
kingscyclussen met speciale instructies
worden geinitieerd. Dit kan geschieden op
het projecteringsstation PJP

JAPANSE INDUSTRIE

Zoals te wverwachien was ook de Japanse
industrie op de EMO zwaar veriegenwoor-

Ak, 5 Bedieningspaneel van ean Sinumerik
comourbesiunng wit de 850880 seme.

digd. Fanuc kwam met het CNC-systeam
10/11/12 Series en een nieuw goedkoop
System 0 Senes. Bij deze System 0 is de
gehele CNC-besturing op een kaart onder-
gebrachi. De besturing bevat 0.a. een zeer
modeme snelle mMiCroprocessor, 2es cu-
stom LSI's, waarvan vier CMOS-typen met
lage vermogensdissipatie en negen cu-
siom hybride IC's. Daamaast zijn op de
kaart de I'Q-schakelingen de CRT-bestu-
ring en de PMC-luncties ondergebracht,

Met deze bestunng kunnen maximaal drie
assen worden bestuurd, waardoor het ge-
bruik beperkt wordt 1ot de wat kleinere
werkiuigen. Cok de voedingseenheid voor
de stroomverzorging van twee of drie aan-
dripvingen is geminiaturiseerd. De pro-
grammatuur schijnt ook helemaal te zijn
aangepast aan de kieine gebruiker. Fanuc
claimi de verwerkingssnelheid ten opzich-
ie van de voorgaande series le hebben
verdubbeld. Via he! scherm kan in dialoog-
bedrifl en mel playback-functies worden
gewerki, Voor de positionering is een ab-
soluul meetsysieem aanwezig, waardoor
bij netuitval of vitschakeling geen nisuwa
instelling op het nulpunt nodig is. Het nieu-
we systeem zal begin 1986 leverbaar wor-
den.

Welke programmeertaal wordt gebruikl is
riog niet duidelijk. Vermoedellijk is het Fa-
nuc-varsia van APT ofwel FAPT, Bijde gro-
tere systemen wordi deze taal eveneens
gebruikl.

Van de 10/11/12 Series moe! nog worden
opgemerkt dat deze systemen beschikken
over ean 4 Mbit magneetbellengehaugen
an dat er voor de onderlinge communicatie
ook gebruik wordi gemaakt van glasvezel-
verbindingen.

Mirsubishi toonde vooral de systemen uil
de Meldas-serie. De Meldas-Mo en Mel
das-Lo bezitten teach-in-functies en het
bedigningspanael is vOOrzien van gen am-
berkleurig 9-inch-scherm. Er kan hierbij
achtergrond-programmering worden uit-
gevoerd via een adresmenu-systeem.

| PERSONAL COMPUTER VOOR

NC-DOELEINDEN

Rond de PC 16-11 is een werkstation ont-
worpen voor de besturingen uit de series
Sinumerik 810, B50 en B80. Dit werkstation
moet hel mogelijk maken oplossingen e
vergemakkelijken wvoor problemen die
eigenlijk wat buiten de technologische an
geomelrische informatie liggen die tol dus-
vier de numerieke basturingen bapaalden.
Daze problemen zijn vooral te vinden in de
aan- en afvoer van de produkten en de
controle en bewaking van zowel de werk-
stukken als de gereedschappen. Ook bij dit
werkstation moel weer gebrulk worden ge-
maakt van de programmeertaal CL 800,

Voor vergemakkelijking van de mens-ma-
chine-dialoog kunnen met alfanumerieke
menu's sigen maskers worden samenge-
steld. Voor diagnostische doeleinden kun-
nen bewerkingsvormen worden gesimu-
leard, waarbij grote aandacht is geschon-

[
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Afb. & Een overzichisioto van san configuraie van aan werkstabon voor numeaneke Desiurn-
gen, dal is opgebouwd rond de personal computer PC 16-11

ken aan de grafische weergave. Verder is
het mogelijk om achtergrondbeelden op te
roepen voor het lokakiseren van foutoorza-
ken by storingen in de numeneke bestunn-

gen. Op het beeldscherm kunnen ook tek- |

sten worden lussengevoegd voor de docu-
mentatie van opdrachten

In alb. & is een configuratie van dit werksta-
tion waergegeven, waarbij op de links op-
gestelde monitor een grafische afbeelding
wordt geloond

CAD/CAM BlJ NUMERIEKE
BESTURING

Op de zesde EMO waren CAD/CAM-sys-
temen in grole getale opgesteld. Fanuc
was er natuurlijk met het System P-G,
waarvan er volgens deze producent we-
reldwijd al meer dan 10 000 zouden zijn af-
geleverd.

Nu is dit systeem uilgebreid met een mas-
sageheugen waarmee via virtuele lechne-
ken tekaningen 1ot Al-formaat op een plot-
ter kunnen worden algeleverd. Behalve dit
zgn. ‘Program File’ is het ook mogelijk om
simultaan en parallel verschillende nume-

Afb. 7. Schermbeeld van aan NuBe-program-
meersysieem als onderdesl van een CAD
CAM-insfafate by Mexibale proguktiesyshe-
g

rigke besturingen uil te voeren en ontwarp-
taciliteiten op hetzelide System P-G aan te
bieden.

Siemens toonde de nieuwe Sigran of Sie-
mens Interactieve Grafische NC-proces-
sor op een WS10 werkstation. Deze confi-
guratie zou ca. f 70.000,- moeten gaan
kosten. Op dit moment Zijn programma’s
beschikbaar voor draaien, boren en frezen
in 2i0. Programma’'s voor vonkeroderen
en snijbranden zijn in ontwikkeling. Optio-
nael kunnen negen bestanden worden ver-
werkl, waaronder bijv. gereadschaps- en
warkstukbestandan

ELEKTROMICA B5/24 47

De postprocessor mat interface CLOATA
volgens DIN 66215 levert NC-program-
ma's, machinecorrecties, instelinsiructies
en dergelijke af. Dok dit werkstation kan
worden aangesioten op de Sinec H1-bus,
Z04als al eerder werd besproken
Momenieel is alleen nog een CP/M-versie
beschikbaar, maar versies voor LINIXXE-
MNIX Zpn in voorberesding

In alb. 7 vinden we een schermbeeld van
dit station. Er is grafische interactieve in-
voer mogelik met muis en tableau. Daar-
naast wileraard de nodige mMeNUVOrMen
vOOr niel-gespecialiseerde operators an in
APT voor de 'echte’ NuBe-programmeurs
De geprogrammeerde bewerking kan wor-
den gesimuleerd en op het beeldscherm
worden gecontroleerd,

DIVERSEN

Diverse bedrijven maakien gebruik van vi-
deopresentaties om hun produkien te to-
nen. Enerzijds heeft dit hel voordesl dat
man mel hulp van beeld en geluid inzicht
kan krijgen in complexe systemen, ander-
zijds ontbreekt toch het fysieke' confact
met het produkt zell. Fanuc had vooral ge-
kozen voor de videopreseniatie, waarmee
de flexibele produkdie-automatisering werd
gepropageerd. Daarnaast toonde men
wisselspanningsaandnjvingen, vOoOrIen
van traploze karakienistieken en zgn. spin-
delmotoren

Ook Siemens liet deze motoren zien, die
geschikt zyn voor de zgn. slexfronische
tandwiglkasten. Een uitdrukking die nog
rechistreeks stamt uil de tijd dat gereed-
schapswerkiugen voor hun loerenregehing
moesten worden ulgerust met allere
tandwieloverbrengingen (de Noronkast
was een van de bekendste). Veel van daze
glektronische tandwielkasten worden ge-

Afh. 8. De Oosiduitse gereedschapswerkfuigenindusire kwam op de EMO ufteraard met de
gigen CNC-besturingen. Maar ook deze koploper in de Opstiioktechnologie favert i ans deel
van de warald op grond van sarice-overwegamgen de machunes prakisch wisiunend mal Desiu-

ringen wi de Bongsrepubliiek
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| COMPAD L wit 20 /0 kaarten inclusief software,

MCB insteckkaarten : een acht-1al insteekkaarten met vele ') combinaties,
inclusief software.

| CEC IEEE-488 interface : een zeer snelle interface, eenvoudig in gebruik
‘ilri dankzij de software in ROM, te gebruiken met
- 10 verschillende programmeertalen.
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Technisch Wetenschappelijke Software : een groot aantal unieke software
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Dadisp, CHEM 500 Labtech
Notebook enz.
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bruiki voor het ombouwen van oudere ge-
reedschapswerkivigen fol numeriek be-
sluurde Iinstrumenten.

Siemens ioonde ook het draagbare infor-
mafielabelsysteem Moby-M. Een sysieem
waarbij een produkt in een fabriek kan wor-
den voorzien van informatie, die via lees-
siations kan worden uitgelezen en waar-
mee een meer llexibele produktie mogelijk
5.

Philips Nederiand kwam met ean sysiaam
dat volgens hefzellde principe werkie maar
nog wat exira mogelijkheden bood.

De afdeling Flexible Automation van Bosch
gal de meeste aandacht aan het FFS-Lail-
systeem LS 7300, een complest systeam
vOOr numeneke besturing rond ean mini
wvan DEC

Daarnaast toonde dit concarn da DNC-
Terminal LS 7312, Dit apparaal is een fus-
sanbuffer voor NuBe-programma’'s tot @an
maximale omvang van 128 Kbyte. Hat ba-
treft @en intelligenta interface in modulaire
opbouw, VOOIZIen van &an eigen micropro-
cessor. Er zijn nogal wat interlaces moge-
lijk. Genoamd worden 20 mATTY, BTH/
RS408, V24/R5232 an V11/R5422, Gelijk-
lijdkg kunnen verschillende programma’s
worden baheerd, terwijl deze terminal ze-
kar zijn diensten kan bewijzen als onver-
hoopt de centrale computer mocht uitval-
len

Tenslotte moatan we onder dit hoofd ook
nog de MPST van KraussMaffel varmal-
den. Dit is een modulair mMulliprocessor-
systeam dat is gebaseerd op de voorschrif-
ten neargelegd in DIN 66 264. Mat deze
voorschriften hoop! man maer senhaid e
kunnen bewerkstelligen in de interfaces in
zowel da harware als de software die wordt
gabruikt in de tachnische automatisarng.
Men maak! in de MPST gebruik van een

A, 10. In gdeze opname van san ACM meat
additionele PLC voor basturing van de roboi-
periferie is duidelik de verwantschap fe zien
mal gde andere numearneke besiunngen
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Afh. 8. De Siratec RCM familie. RCM betekent Robol Control Multiprocessar wal 8l aangesft dat
ar voor de besluring van de codrdinaataandrijfassen indhvidueds micro's worden gebrukt

parallel bussysteem met 16 data-, 16
adres- en 18 besturingsverbindingen

ROBOTBESTURINGEN

Diversa fabrikanten toonden nieuwe robaot-
besturingan, waarbij toch opwviel dat de
measte systemen volledig doorborduur-
den op numerieke systemen, die grole
overaankomst verionen met die van de ge-
readschapswerktuigen. Ook hier weer het
al eerder gesignalearde verschijnsel van
de tweedeling. Enerzijds de bouwers, die
zell ook besturingen fabrnceren an ander-
zijds de meestal grolere slektronicacon-
cerns, die voor universele besturingen zor-
gen. Siemans kwam ook in eigen land een
voorschotje nemen op de al eerder ge-
noamde ‘beurs van de waarheid’ in Detroit,
met aan niguwe familie robotbestunngen.
Deaza bastaal uit drie typen (zie alb. 9). De
Sirotec RCM 1 is een PTP-besturing voor
dria tot zes codrdinaatassen, De ACM 2is

ean systeem voor PTP- en baanbasturing,
waarbij zes aandrijvingen kunnen worden
bediend. De ACM 3 tenslotle is een groot
systeam. Hierbij word! de huidige trend ge-
volgd om vioor elke codrdinaalas een eigen
procassor te gebruiken. Bij dit systeem kan
bij het type RCM 3.1 een PLC, nl. de Sima-
tic 55-130WB, worden geintegreerd. Hier-
mee Kan bestunng worden verncht van ol
de periferie van de robot behorende appa-
ratuur, In aft, 10 is dit systeem weergege-
ven an we zien daarin nogal wat galijkenis
met de earder besproken numenake be-
sturingen. Met behulp van deze PLC ('s)
kunnen maximaal 16 aandripvingen wvoor
hulpapparatuur worden bestuurd,

Ook voor de montagerobols is een sys-
teem beschikbaar metl een geintegreerde
PLC voor de periferiebesturing. Bij de
meestal snel werkende monlagerobols
hebben we te maken met relatief sanvoudi-

Afb. 11. Voor snelle monlagerobols kan meestal worden volsiaan mel wij simpele besfuringen
Hier ean ACM | voor dif doel, waarb duideliy de feach-in pendant le zien is




|":. De LED's van EED = doen
- gloeilampijes verbleken!

Data Display Products is een begrip als U denkt aan het vervangen van gloeilampjes door
LED's.

De LED's in behuizing met ingebouwde weerstand blinken uit door hun hoge lichtop-
brengst en grote verscheidenheid in uitvoeringen.

De LED's van Data Display Products zijn toepasbaar
als vervanger voor,
® Paneellampjes
® Telefoon slide base lampjes
® PCB en snap-in lampjes
® Bi-pin en midget flange uitvoerngean
® QOok leverbaar in array uitvoering
Vioor de LED's geldt:
Leverbaar in 4 kleuran
Leverbaar met of zonder ingebouwde weerstand
Lichtopbrengst tot 500 mcd
2 kleuren uitvoaringen {bi-color)
Zear lange levensduur

Voor meer informatie kunt U kontakt opnemen met:

klaasing electronics b.v.

beneluxweg 27, 4804 sj costerhout, tel.: 01820-816823/898, telex: 54598, fax: 01620-56500

GPIB-410 GPIB-PC3

GPIB-410 IEEE 488 bus Ral=l=l-] Een zeer snelle IEEE-488 interface voor
analyzer: een complete set de IBM-PC/AT met ongegvenaarde
hard- en software welke een specificaties:

IBM-PC omvormt in een ® Transfer snelheid tussen bus an
hoogwaardige |EEE-488 systeem memory tot 1Mb/sec,
bus analyzer en debugging 8 hardware polynomial

hulp. De GPIB-410 is generator/checker
gebruikersvriendelijk en ® bus analyzer funktie om
eenvoudig te bedienen alle buslijnen te analyseren
Het menudriven pakket ® [Interrupt voor GPIB service
voorziet in diverse funkties, request, clock alarm of bus
waaronder monitoring van analy zer trigger

individuele bussignalen en ® software compatible met

256x 16 high-speed buffer met GPIB-PC2

9 trigger levels. 8 Zeer uitgebreide software onder.

- steumng
Profiteer tot 31 december van een

speciale introduktieprijs.
Belt u voor
nadere informatie,

GPIB-PC3

C.N. Rood B.V. biedt unieke toepassingsmogelijkheden voor de IBM-PC
zoals |EEE interfaces, datalogging netwerken, data-acquisitie, barcode etc.

C.N. Aood B.V., Cort wd. Lindenstr, 11-13, P.B. 42, 2280 AA Rijpwnjk, Nederland. Tel. 070996360, Telex 31238
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ge systemen, althans besturingstechnisch
gezien. In de meeste gevallen worden de
verplaatsingen uilgevoerd met franslatie-
eanhedean. Hierdoor wordt synchroon uit-
gevoerde PTP en andere lineaire verplaat-
singen In een cartesisch systeem vrij ean-
voudig te verwezenlijken. Dat betekent o.a.
dat kan worden volstaan meat een besiuring
van het type RCM 1

Bij de Sirotec RCM 1.2 is een additionsle
PLC geincorporeerd. Deze ACM 1.2 kan
on-line via het speciale programmeerap-
paraat uit de Sirotec-serie worden gepro-
grammeerd en off-line via het program-
meaer- an lestapparaat PS 1. Bij de roboi-
besturingen hoort zoals gebruikelijk een
teach-in pendant, die te zien is in afb. 11.
De opname tooni bovendien een variant
van de RCM 1,-die geschikl is voor snelle
montagerobot voorzien van regelbare aan-
drijving in vier codrdinaatassen.

Cok op het gebied van de sensoren voor |

robots was er op de EMO het een en ander
te zien. We volstaan met de opmerking dat
er voornamehk Indusinéle sensoren en
opnemers wenrden getoond die rekening
hougen mel het gebruikelijke ndustrigle
klimaat. Daarin passen nauwelijks de zeer
geavanceerde syslemen waarmee we ook
in ELEKTROMICA worden geconfron-
teard, maar die niet op de werkplaatsvioer
niet eerder zullen worden gebruikt dan
vpor misschien wal hel jaar 2000

A, 12 Bjj hel compuierondersieund onlwer-

pan neman de Apolio Domain-werkstalions
gen domingrende plaals in, Hier 20'n siation,
woorsan van aan 32-bOif processor &5 onder-
desl van hel Sicomp CAD-sysleem

COMPUTERONDERSTEUND
ONTWERPEN

Bij de warkstations voor CAD breidt de in-
vioed van het Apolio Domain systeem zich
als een olieviek uit. Praktisch alle leveran-
ciers maken gebruik van dit OEM-produkt
Siemens maak! hierop geen uitzondering.
Maast het eerder Desproken systeam rond
de PC 16-11 is er nu ook de Sicomp WS 30
in feite een Domain, Dit is ean systeam mel
32-bil processoren virluele adressering,
venstertechnologie en multiprocessing-fa-
ciliteiten onder UNIX-basturing.

Het CAD-systeam Sigraph CARS kan wor-
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den gebruikt voor twee-en dredimensio-
naal construeren (zie ook afb, 12). Men
maakt hierbi) gebruik van de "solid mode-
ling" techniek. Voor wat betreft de metaal-
sector kon worden vemomen dai er op dit
moment al CAD-programmatuur ter be-
schikking staat voor draai-, frees-en boor-
bewerkingen alsmede plaatwerkioepas-
singen.

SLECHT IMAGO KWIJT

EMO gaf een nogal uitgebreid voorproefje
van walt ar ta zien valt in Detroil op Autolact
‘85. De West-Europeanen waren er alle-
maal, Qost-Europa ook, de Japannars lig-
ten de kans niet voorbijgaan. Dil beteken-
de dat zestien van de 24 hallen in Han-
nover waren volgestouwd met apparatuur.

Opvallend was daarbij dal ook de grote
elekironicahuizen genoegen moesten ne-
men met relatiel kleine standopperviakien
Voor elektronici was er ook heel ves| te ba-
leven, vooral de toepassing van high-tech
in de indusiriéle praktijk. En dat is heel wat
anders dan in een laboratoriumomgeving.
Wel is duidelijk dat de elekironica nu einde-
lijkk wel het slechte imago is kwijtgeraakt dat
het vak onverdiend had gekregen door een
te snelle invoenng van de indusiriéle elek-
tronica in de jaren vijiig en zeshg.

iy
WNooh

Vereniging tot bevordering van
Elektrotechnisch Vakonderwijs
in Nederland (VEV)

De Vereniging tot bevordering van Elektrotechnisch Vakonderwijs in Nederland

(VEV) neemt sinds haar oprichling in 1916 in ons land een vooraanstaande plaats
in op het gebied van de beroepsopleiding en bijscholing.

In de loop der jaren hebben haar bemoeiingen gelijke tred gehouden met de
maatschappelijke en technologische evolutie en omvatien thans een gamma aan
antwikkelings- en opleidingsactiviteiten op elektrotechnisch- en (micra)
elektronisch gebied ten behoeve van de elektrobranche.

Voor de aldeling Bijscholingscursussen en Leermiddelen zoeken wi|

parttime docenten m/v

elektrotechniek/elektronika

Deze parttime docenten zullen voornamelijk in de avonduren worden ingezet o.a
op hel gebied van conventionele- en elekironische besturingstechniek en
sterkstroom,

Telefonische inlichtingen kunt u inwinnen bij de chet Bijscholingscursussen en
Learmiddelen de heer T. Arends, VEV. telefoon (03494) 5 48 44

Schriftelijke sollicitaties verzoeken wij u, binnen veertien dagen na verschijnen van
dit biad, te richten aan het hoofd Financiéle en Sociale Zaken, de heer G, van de
Mheen, VEV, Barneveldseweq 39, 3862 PB Nijkerk.




Met FM-tellers en-schakelaars
van Radikor kunt u mooi de
voordelen optellen.

bare variéteiten voor vele spannin-
gen. Altijd snel geleverd, 't meeste
uit voorraad. Net als al die andere
componenten van Radikor. Flat-

BCD of inverted BCD codeer- cable en connectaren, IC-sockets,
schakelaars, decimaal of hexa- mechanische en solid-state relais,
decimaal. Instelbaar met indruk- keyboards en trafa’s. LEDjes, lamp-
toetsen of duimwieltjes tot 16 stan- jes, testsnoertjes, te veel om op te
den. Gegarandeerd 100% noemen.

betrouwbaar en duurzaam. Vraag voortaan eerst even of

Of FM-tellers, electromecha- Radikor het levert. Al was het alleen
nisch of electronisch. In alle denk- maar voor de gunstige prijs.

© JRADIKOR:

Equivalent voor componenten

Radikor Electronics b.v., Postbus 50006, 1305 AA Almere. Telefoon 03240-12554. Telex 70209
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MEERKAMNAALS
TRANSCIENTRECORDER
Het BE256 "Multichanned
Transcient Recorder System’, in
Mederland ontwikield en
gefabricesrd door Bakker
Electronics, Is standaard uitgerust
mat san IEEE488-bus. Vanuit
ean mini- of microcomputer

kunnen via deze bus op afstand
varslerking, rggervoorsaanrdean,
bemonstaringssmalhesd,
geheugeniengte e.d. worden
ingestald, De datatransmissie-
snalheld over deze bus is
maximaal 500 KByle's

Omdal hat systeem plaalstiedt
aan 256 modulen, die elk fot 64
kanalan kunnen bavatian, kan
maet rechl wordan gesproken van
een meerkanaals systeem. Een
grofe verscheidenhedd aan
kanalen is beschikbaar, zoals 8-
bat resolutie met 50 MHz
barmonsteringsfraquantie, 12-bily
1 MHz, 14-bit"100 kHz tot 16-bit/
20 kHz. Voor elk kanaal is een
gehaugeniangle beschikbaar van
8 KByte 1ot 16 MByte,

fnl. :intechrmy BV, posibus 187,

[ W e L

opsiarten en zorgt voor een snel
herstal na procesverstoringen, De
Cl-regelagr kan worden galeverd
mat een intemn instelhaar
deviatie-alanm.

De AL- en Cl-regelaars, welke
aan onnauwkaunghed habbean
van 1%, zijn uligavoerd mat aan
front van 86 = 98 mm,
Pansaimontage geschied! van
voren door middel van twee
schroeven. De regelaars kunnen
van e voren worden bedraad,
zodat niet achier hat paneel
gewaerki hoeft te worden. De
voedingsspanninyg is 220 VS0 Hz

ini.: Ingemiewrsbureay Hariogs
BV, Streveisweg 700803,
3083 AS Rotterdam (010)

1110 AD Diemen (020) 5696611, | 817833,
TEMPERATUUR ELEKTRONISCHE
REGELAARS WEEGSCHALEN

Thans zijn de AL- en CL-
femperatuurregelaars van
Honeywell ook leverbaar mel esn
digitale witlezing. Door middel van
het 3-digit LED-display wordt de
procesvariabele weergegeven,

Het type AL hesft sen aaniuit-
regeling en esn relaisultgang met
LED-statusindicatia

Type CL bezit een PD-regeling,
aptimaal voor hel realiseran van |
elektrische warmtebshandelingen
Vanuil de specifieke procesgege-
wens kan man de proportionaie
actie kiezen in drie stappen, te
watan 6%, 3% of aan'ul. Ean
sterk differantiérende wearking
voorkomt overschol bij hed

De sefie TE-weegschalen van
Medtier kent niel mindar dan tian
uitvoaringen, waarvan vijl in de
zogencemde Jumiorversie. Het
maximale weegwaarde vansan
afhankelijk van de uilvoering
tussen 6...120 kg, terwijl da
rasoluthe b de kleinste uitvoering
2 g en bi de grootsie 50 g
bedraagt.

De Junipr, aangeduid mat TEL,
heefl als voornaamsie
basisfunctie het aulomalisch
tarreren met behulp van de grote
tarratoeds, die zeer opvallend op
de aflesseanneid is geplaatst
Voorts zijn deze bruto/netio-
weegschalen voorzien van een
bruto-oproep. Bovendien kan san
opdrachi ot prinlen worden
gegavan in hat geval san data-
vitgang 5 aangesiolen. Zo'n
data-uilgang is overigens als
optie verkrijgbaar voor alle tien
uitvosaringean

De vijl andere TE-ultvoeringan
habben als sarsle basisfunctie
het automatizch en handmatig
tarreren via de vooral ingetoetste
larrawaarde. Voorts rijn deze
universele weegschalen voorzien

van @en Drulo-oproap Bn san

tarracontrode, terwill ook hier een

opdracht ol printen kan worden

gegeven als een data-uitgang is

aangesioten,

D Mattler TE hoaft vier

bijzondere gebruiksmogekjkheden

dia door hel uitwisselan van

functiekaanien kunnen worden

gerealisesrd, namelijk als

= bruto'mafto-weegschaal

= recepluurweegschaal (netio/
hotaal, inwegen legen nul);

= controlewsegschaal (plus’
minus-Controle, procenihae-
gingen, wegen tegen nul)

- f(elwesgschaal (relerentas: 10
en 50 siuks vasi, overige met
de hand ngeven).

De eenvoudige mogelijkheid van
tarreran is hel earste an
Twaarstwegende kenmark van de
glektronische weegschaal in
vargadijking mel de conventionala
mechanische weegschaal. Een
voordeel van de TE-weegschalen
i5, dat het tarmaren geschiedt door
aan sanvoudne druk-op-de-loats
of door een lichtgevoelige
weerstand, De bohigevoalige
wearstand is als optie wEerknpg-
baar en maaki automalisch
tarraren mogekljk. Wanneer ar
bijvoorbaeld een doos, krat of
een andere (lege) verpakking op
wordt geplaatst, dan waordt hat
gewicht van die verpakking
automatisch weggetamesrd.
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Cok de overige bediening van
zowel de TE/] als de TE is zeer
eenvoudig e noamen. De TE-
weegschalen zijn compact wan
bouw, zeker in vergalijking mel
mechanische weegschalen. Mede
daandoor 2ijn 28 gemakkelijk
verplaatsbaar, Ze hebben daarbi
niet hat nadeal van de
mechanische weegschalen die,
voordal ze worden verplaalst,
maoatan worden gearrslserd om
beschadiging e woorkomen. De
mobilitedt van de TE-weegschalen
is bovendian 2o groot, omdat ze
kunnen worden voorzien van een
oplaadbare accu (PowerPac’),
waardoor ze onalhankedijk van
ean netvoeding kunnen werken
De robuuste, dergelijke uitvoering
wan da siol- en spatwaterdichte
weegschalen vergrool het aantal
ipepassingsmogelijkhedan. De
TE heeaft voorts wainig
bewegende delen en is daardoor
mindar shjtagegevoelig. Een van
de kenmarken 15 dan ook, dal de
onderhoudskosten laag zijn. Een
Lall-in"-pndarhoudscontract kan
worden algesioten

Zoals dal in het algemeen geldt
voor alekironische weegschalen,
zijn ook de TE's uiterst
nauwkeurg, zowel in hal wegen
als in de aflezing. Ze kunnen
bovendien geijkt worden

geleverd. De TE kan direct of in
een later stadium worden
opgenomean in san geautomati-
seard systeam, omdal voorzien s
in @en uilgang voor een compuler
of ean printer, De TE-weegschaal
kan o.m. worden uitgavoerd mel
gen R5232C-input

Ini.; Meftler, postbus 6008,
4000 HA Tigl (03440) 11311

VEILIGE VOEDINGEN
Mechleciron presenieer] een
niguwe sene voadingan van
Gossen. Toi de serig LSP-
Konstanter (Laboratory and
Systemn Power Supphies) behoren
geljkstroomvoedingen, walke zijn
VDOFZEN van aan bijzonder
veiligheidsconcepl. Daze
visbdingen voldoen aan de
nieuwe norm VDEQBOS en
leveren een vailige laagspanning
aan de uitgang (SELV, Savely
Exira Low Voltage). Daardoor zijn
e in ves! toepassingen e
gebniken

Deze gelijkstropmvoedingen zijn
sariemalig wiigavoerd mal san
10-slagen potmeter voor de
spanningsinsteling. sen 1-slagan
potmeter voor de stroominstelling,
regelindicatie an omschakelbare
spanning/stroom-meters in
analoge of digitake uitvoering, De
voedingen zijn er in: 25V A en
TVI5A als enkaelvoudig apparaat,
als dubbelvoudiy apparaat (2 =
25V/1A) of als drievoudig
apparasl (2 = 2EVI1A + TVI5A).
De 0..7 V-uitgang heaft een
instelbare overspanmingsbeveili-
ging. Hel is mogelijk de spanning

o



MACHINEFABRIEK SEMPRESS B.V.
Hendrik Ido Ambacht

is @en Nederlandse tabriek, gespecialiseerd in pneumatische an hydraulische apparatuur voor

automatisering, mechanise 'l'”-. en afstandsbediening. Naast fabricage, installatie en onderhoud

geeft men technisch advies en service aan industneén en eindverbruikers, Vioor deze opdracht-
gever I0eKen wij een

H'TS-er electronica
system-engineer

Bij de toepassing van hydraulische en pneu Hij is een praktisch ingestelde technicus met
matische onderdelan voor automatisenng eaen grondige, actueke kennis van de markt
mechanisernng en alstandsbedening speelt van electronica. Enige jaren ervaring in het
de Koppeling mel electronische bestunng ontwerpen of de fabncage van electroni-
een sleeds belangnjker rol. Samen met de sche besturingssystemen is vereist. Leeftijd
system-angineer wib ontwerpt hy geinte 27=32 |aar
greeroe basturngssystemen voor de indus
trie, scheepvaart e.i | Dezoexl regeimang .?I_l die alvorens e solliciteren verdere be-
anemers om zich op de hoogte te stallen |:|r:jf;-.- en funche-informate wensen, Kunnen
van specilieke wensen, en om le adviseren deze aanvragen bij Psychologisch Advies
bij de oplossing van geautomatiseerde bureau Dr. JGH. Bokslag BV (tel. 010-
besturingsproblemen 'T1833)
LS D [ altielal: 1 Chl wee 1. Tullen de resultaléen van een avenlueeél psychologisch onderzoek aersl
net hem worden besproken Happorenng aan de opdrachigever wobgt allean na zjn loestemming. Hij ont
it @an Kopie van het psychologisch rappor
werving BOkS]ag selectie
Eigenhandig ST, B ] VTR TEEVET: worder Oder  nNuTNTIer 164 ingewact by

Psrchnmgrscn Adviesbureau D‘r JE"H Buhf.aq I':n-' Heemraadssingel 64, 3021 DC Hurrl,-rdam tel fOT0) TT :I'H 33

sterke partner wvoor:

terkabels naar maat.

of dubbelzijdige printen wvanaf tekening of film
iblage van kleinere en grotere 3]
van produktie-series,
Bezorgen en plaatsen van computersystem
Onderhoud van computersystemen.

2150, 5600 CD EINDHOVEN. Telex
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an stroom in e slellen door
middel van sen exieme spanning
(0...10 V), Daarmaast zijn de
voedingen door de aanwezige
IEC-bus ook geschiki voor
gebruik in automatische
lestsysiemen

inl.: Mechalectron, postbus 2088,
2800 BE Gouda (01820) 33255

LUMINANTIESTAN-

DAARD

De luminantiestandaard model
L5-65 van haet Amerikaanse
fabrikaal Phofo Research is een
complete folomatrischa kalbratio-
lichtbron woor luminantie én
kleurtemparatuur. Hel systeam,
gal als laboratorrumsiandaard
wvoor kleur en luminantie voldoet
aan de specificatia MIL-P-TTB8E,
IS VODTZIBN van absowle
meatwaarden voor zes verschil-
lenda kisurtiemparaluran van
2000...2856 K

De LS-65 bestaal uit een
lampbehuizing &n aan in &an
bahuizing gemonisard (an
gepatenteerd) folometrisch
kalibratissysieam mael san 44-gdigil
desplay (voor luminantieniveau en
lampspanning) en een intermea
ijkbronvoeding. De lampbehuizing
bestaat uit @en integrerends bol
met een diameter van 8 inch, sen
kwarts-wollram-kwiklamp, aen
door middel van esn micrometer
instefbare verzwakker en aan
uitgangstiterhouder voor 2 = 2-
inch filters. De uilgang is continu
nstelbaar van

0,01...350 ool Lamberts
(0,1...1200 cd-m™%) bij 2856 K &n
van 1800.. 3000 K

Inl.: intechmij BV, Visseringweg
40, 1112 AT Diamen (020)
5696611

BEDRADINGSTESTER
De firma WEE is met de
middeigrate bedradingstesier
madal WEE-34 op de markt
gekomen, die in stappan van 256
uitbreidbaar is voor maximaal
81592 testpunien

In de basisuitvoering is hat
apparaal uitgerust met twee 3,5-
inch microfioppy-drives van

700 kByte (als opbie 1.5 MByla)
en een RS232C-inmerface voor
hat aanshuilen van randappara-
tuur, zoals esn prntar of termenal
De tester werkt met een parallel-
tesl, waardoor 2eer korie
testhjden zijm te realsanen. Door
middel van de zgn. ‘autoprog -
functie zign auvtomatisch
varbindingagagevans
genereren, Yerder is een diode-
an schakedaartast mogelijk

Via de RSZ32C-interface is het
controlestation PCS-80 aan le
sluiten, waardoor dankzy hel
programmatuurpaket VIS
{Interactief Verbingings
Informatial Systesm), het
programmaren van onder anderg
vertaaltabellen, verbindingslijsten
an aen bibliotheek mogealjk s

Ini.: ingerueursbureau van Dru-
nen & van Dalen BY, industrie-
siraat 57, 5223 AT 's-Herlogen-
bosch (073) 218882

1
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INDUSTRIEEL LOKAAL

NETWERK

FG-ControiNet is esn op
coaxkabel gebaseerd industriesl
Inkaal netwerk voor hal
uitwisselen van data en
commando s lussen varschillende
microprocessorsystamen. Het
systeam is ontwikkeld voor
loepassngen, waar een hoge
betrouwbaarheid belangrig is en
varschillande gebruikernnterfaces
nodig zin

Als medium voor de data- an
commando-overdracht wordl asn
75 0 coaxiale kabel gebruikt (of
ean glasvarelverbinding). Deze
kabel mag een maximale lengle
habben van 3000 m an ar kunnen
tan hoogste 255 stations op
worden aangesioten. De
overdrachissnalhaden 2yn naar
keuze: 125, 250 of 500 Kbit's
De configuratie van elk
ControlMet-station kan door da
gebruiker zefl worden
sameangeasteld met behulp van de
vele Eurclog-processorkaarien
De netwerkinterface is op een
enkele eurokaar (EMLCMX-1)
opgabouwd an pasl op de
Eurpiog ECB-Bus, De gebruiker
kan alke Eurclog-interfacekaartan
gabrusiken; parallalie- an sanie
interfaces, video- an grafische
kaartan, |IEE488- evenals disk-
Interfaces kunnen direct worden
bastuurd

ControlMet-slations kunnen in

omvang verschillen: het zijn
bahuiringen mel 3 ol 14
plaatsen voor eurckaarten. Ook is
hel mogedijk, dal de kaarten in
aan al bastaand sysieam
ingebouwd worden

De communicatie op de
coaxkabel gebeurnt via het
uitwisselen van barichten tussan
ean rendstation en een of
maerdane ontvangende stations.,
Als dataformaat wordt een SDLC-
achlige Manchester ll-code
gabruikt. Routines voor hat
Zenden en ontvangen van de
bafichian zijn (onder real ime
multitasking executive MTZ')
baschikbaar

Hat netwerkprofocol kan door da
gebruiker worden gakozen en
geprogrammesrd, Voor
mdustriéle loepassingen is het
zogenaamde , Centrale Polling
Protocod hel meest geschikt,
MAAr OOk andane prolocollan
kunnen senvoudsy wonden
gerealiseeard

ControlNet ks zear geschikl woor
gebruik in grote indusinale
omgevingen waar de diverse te
basturan apparatuur v il alkaar
liggen, maar ook in diverse
andere omgevingen kan het
ControlNel-systeam uikomst
bigden

Inl.: Techmalion Electromics BY,
postbus 9, 4175 276G Haafien
(O04189) 2222,

industriele naamplaten
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JB00AH AMERSFOORT HOLLAND POSTBUS 328 TEL. 033.16746 TX 79439




| B
'E MODULAIRE DC/DC
KRP POWER SOURCE BV CONVERTERS

producent van modulaire ingegoten voedingen en DC/DC converters, is in de acht jaar van haar
bestaan uitgegroeid tot een bedrijf met ca. 80 medewerkers en heeft zich als Nederlandse
fabrikant een leidende positie veroverd op de Europese markt.

KLuD - KLMD - KLUD

Uitgangsvermogen tot 20 Watt.
Enkele of dubbele uitgangs-
spanning.

I/O isolatie.

KLuR - KLRD - KLWD -
KLMC - KLSI

Uitgangsvermogen tot 30 Watt.
Enkele tot 3-voudige uitgangs-
spanning.

I/0 isolatie.

KLSW - KLCW

Uitgangsvermogen tot 48 Watt.
Hoog rendement.
Groot ingangsbereik.

Laat dit Nederlands produkt, laag in prijs en uit voorraad leverbaar, cok uw ontwerp voeden.

klaasing electronics b.v.

beneluxweg 27, 4904 s oosterhout, tel: 01620-B1624/606, telex: 54588, fax: 01820-56500
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De N.V. Electncieits-Maatschappi| lJsselcentrale verzorgt de opwekking, het
franspori en de distributie van elekiriciteif in Overijssel en Zuid-Drenthe

Bi| de lJUsseicentrale wearken circa 1400 madewearkers

Het hoofdkantoor is gevestigd in Zwolle

Wegens vertrek van de huidige funclionaris zoeken wi binnen de atdeling
Telecommunicatie van de hooldafdeling Distributie aen

ingenieur HTS-E (mN)

voor de funche van

chef werkvoorbereidingsdienst

Aldelingsinformatie:

De warkvoorbareidingsdienst is ean ondardeal van de afdeling tale-
communicatie. Deze afdeling i5 belast mel hat beheer an onderhoud van het
IJC-telecommunicatiekabelnet en diverse sooren apparatuur, waaronder
overdrachtssystemen voor matingen, meldingen, signalenng en sturingen ten
behoeve van de cenirale bewaking en bedrijfsvoering van hef ulira-
hoogspanningsnet

Verder vallen neronder telefoonautomaten an @en mobilofooninstallatie

QOok beheart de afdeling Datanetten in de |JC-kantoren an verzorgt zij de
benodigde verbindingen ten behoeve van hel dalaverkeer

Functie-informatie:

De chef van de werkvoorbereidingsdienst geeft leiding aan een tiental mede-
werkers, fezamen vormende een projecivoorbereidingsgroep, een leken-
kamer en ean technische administratie

Functie-eisen:

@ diploma HTS-E (afstudeernchiing elekironica of informatica)
# ruime belangstelling voor communicatietechniaken

& ledinggevende capacilenan

@ b voorkeur anige arvarng

@ leaftijd tot circa 35 jaar;

# bezii van rijpewijs BE

Algemene informatie:

Athankelijk van leefiijd en ervanng ligi het aanvangssalaris tussen f 3.640. -
en [ 4335, - bruto per maand, terwijl het maximum voor deze functia is
gesteld op f 5.055, = brulo per maand

De technologische ontwikkelingen van de communicatielechniek maken deze
functie interessani

Een psychologisch @n medisch onderzoek maken deel uit van de selectie-
procedura

Voor nadere informatie kunt u contact opnemen mel de heer W. Selles, chef
van de telecommunicatie-afdeling, telefoon (038) 97 14 44

Belangsiellenden worden uiigenodigd binnen 14 dagen na hetl verschinen
van dit blad hun schrifielijke sollicitatie te richten aan de afdeling Personeel-
zaken van onze maatschappi te Zwolle, onder vermelding van nummaer
EL/7228/015

rj\ nv Electriciteits -Maatschappij

-ﬁf IJsselcentrale

Postbus BO. BOOOD AB Zwolle



SITRODUCING THE =230

Tektronix 243

fekbronix 2430

REVOLUTIONAIRE DIGITALE OSGILLOSGOOP
MET VERTROUWD BEDIENINGSGEMAK

Tektronix heeft de beste eigenschappen van hoge resolutie. Bovendien is de 2430 volledig
haar industriestandaard 2400-serie programmeerbaar via de GPIB. Volledige talk/

vitgebreid met een 150 MHz scope; Iusten faf::lltEItEn onderstrepan de kracht van
de nieuwe Tek 2430. De 2430 : : deze scope &n maken hem
beschiki over unieke, krachtige, - ] J tot een volwaardige com-
tweekanaals signaalacquisitie, een ﬂi : . ponent in een systeem voor

verticale resolutie van 8 bits b
100 MHz en aen racord-lengte van

het automatisch vastleggen,
analyseran an bawaken van

1K. Niet alleen digitaliseert u golfvarmen
eanmalige verschijnselen met ean Bij dit alles blijft de 2430
bandbreedte tot 40 MHz, maar ook toch eenvoudig in het gebruik.

kunt u periodieke signalen tot
150 MHz digitaliseren, opslaan an
zelfs middelen

Aantrekkelijke prijs voor top-
kwaliteit op vele toepassingsgebieden!
De 2430 lavert u een aanzienlijke
kostenbesparing per kanaal als hoge
resolutie en snelle golfvorm-
karaktaerisering vereist zijn. Naasi Voor meer informatie kunt
de digitale mogelijkheden beschikt u contact opnemen met:
u over krachtige functies voor - Tektronix Holland NV,

Van de duidelijke manu's voor
standaard functias tot an met over-

zichtelijk gegroepeerde bedienings-
organen op het frontpaneel
Kortom, de 2430 werd ontworpen
voor dezelfde gebrulksvriendelijke
bediening als de Tek-scopes waar-

mee u al vertrouwd bent

manipulaties van signalen. Functies Postbus 226
die uiteanlopen van real-time vermenig- 2130 AE Hoofddorp
vuldigen van signalen tol middelan bij tel.: 02503-13300

Tektronix

CEMARATTED TEN L




Nieuws van Simac Electronics

Eindelijk een echte

tx ]

industriéle computer

Action Instruments heaft da IBM PC-
bus uitgebreid en geschikt gemaakt
voor loepassingen op de werkvloer.
De nieuwe BC-12 industrigle
computer van Action Instruments is
IBM hard- en software compatible.
En heeft een unieke metalen NEMA
behuizing voor wandmontage.

Deze matalen behuizing zongt voor een
uitstekende RFI'EMI bescherming voor
de elekironica. Bovendien kunnen de
board-behuizingen worden gebruikt voor
reeds te verkrijgen PC compatible 1/O-
boards zodat er een compleat data-
acquisitiesysteam wordt samengesteld
zonder ventilatoren of filters

Een grote verscheidenheid aan plug-in
kKaarien zoals:

« [hermokoppel, Pt-100, reksirook en
andere input kaarten;

« analoge en digitale outpul kaarien;

= bubble memory kaart (128K uit-
breidbaar tot 2 Mb per systeeam);

+ 10 Mb single 3,5" hard disk (5 Mbit's).

E
-
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Bovendien EPROM modules, disk
controllers, colour graphic, enz

Een zeer compleet systeem dus.
Behalve de reeds bestaande PC-DOS
apphcatie-programma’s kan er ook real-

time multi-lasking worden gewerkt via 1C-
DOS (een ontwikkeling van Action).
IC-DOS staat voor Industrial Computer
Disk Operating System en heaeft behalve
een echie mulli-lasking ook een netwerk
elijkneid "IG-NET . Dat is een
1 t's netwerk dat gebruik maakt van
hardware verbindingen volgens de |IBM
bedradingsstandaarden.
De PC-DOS emulation mode zorgt
ervoor, dat ook in dit nieuwe operating
system programma’s gebruiki kunnen
worden die geschreven zijn voor de PC-
DOS standaard,

Simac Electronics pvba/sprl 1210 Brussel B

tel.: 02-2192453 telex 23662

Simac Electronics b.v. 5503 HR Veldhoven ML tel.: 040-582911 telex 51037

msimac

Front-end logger
FEL-3

De FEL-3 is een door Simac
electronics ontwikkelde data r,
die in al zijn ingen bed is
als niet-intelligente front-end voor
dataverwerking in een computer.

Deze front-end logger is in staat analoge
kanalen, tot @en maximum van 70, en/of
pukstrein kanalen, 1ot een maximum van
B0, te scannen en al of niet op te slaan
Zonder opslagmedium komt de data via
de standaard aanweaziga R5-232C
interface ter beschikking van een extern
opslagmedium of een compuler. Als
intern opslagmedium is er keuze uil een
compact cassette (regisiratie volgens
ECMA 34) of een 3,5 floppy disk. Hat
aantal actieve analoge en'of pultrein
kanalen, de header, datum/'tid en de
intervaltijd zijn via het frontpanael
instelbaar. Voor het meten van
temperaturen met Pt-100 sensoren is er
een constante stroombron van 0,5 mA
beschikbaar, waarmee in hel laagste
meetberaik een resolutie 0,1 °C
gerealiseerd wordl. De pulstrein
ingangen worden continu in een
geheugen geschreven en bij een timed
scan van deze kanalen wordt de
geheugnnmhuud opgevraagd en worden

e geheugens gereset. Bovendien kan
een pulstrein input kaar als tnggerkaan
worden loegepast, waardoor een
aangeboden triggersignaal een complate
scan start.

Simac Electronics
voor de allernieuwste
ontwikkelingen,
Uw vertrouwen meer
danwaard,



